Cuadrados y raices cuadradas

Las divisiones de las escalas D y C son las raices cuadradas de las divisiones de
las escalas A y B y, reciprocamente, las divisiones de las escalas A y B son los
cuadrados de las divisiones de las escalas D y C. Es suficiente colocar el trazo
del cursor sobre un numero en una de estes escalas para obtener el cuadrado en
la escala superior o la rafz cuadrada en la escala inferior, exactamente bajo el
trazo del cursor. |

Atencion: Al extraer una raiz téngase cuidado que el nimero de la escala superior
("A" 0 "B") sea puesto en su propia plaza, es decir en la primera o en la segunda
unidad logaritmica:

Ejemplo: Numero del cual se extrae ia raiz: 4 40 9 90

Raiz cuadrada: 2 = 4

G33s 9,487

Cubkos y raices ctibicas

Coiocando el irazo del cursor sobre el cubo en la escala "K" se obtiene en la
escala D bajo el trazo la raiz cibica, y viceversa en "K* el cubo de D.

Las escalas trggnnﬂmetrmas

Las escalas “sin® y “tg” en el dorso de la reglilla se utilizan en combinacion con
bk

Los senos ¥ tangentes de los dngulos entre 0% 24" y 5% 44 casi coinciden. Celo-
cando un angulo pegueno entre 0° 34/ v 5° 44’ de la escala sin tg sobre el indice
inferior de la apertura derecha en el dorso de la regla encontraremos el seno o la
tangente de este angulo en frente de la “1* final de "D" sobre ia escala "C". Para
los senos de los angulos de 52 44 4 80Y nos servimos del indice superior, en tanto
que para las tangentes de los anguios de 5° 44" a 45° utilizamos el indice de la
apertura izcuierda I{:yendn el resultado en frente de la "1 de "D" sobre “C°,

angulo: 128000 5% angelo: 72  30° 50°
Sang e s ke O NES PRSI BIED sanak 104218 OB | 0.768
angulo: By ohod

tangente: 0,1228 0,194

Nota: De 0°34’ & 544’ les senos y tangentes comienzan pur 0,0 . . .y los senos

de 5944’ 4 90° asi como las tangentes de 5°44” 4 45° por 0,

La escala L (mantisas)

En esta escala se encuentra con el trazo del cursor las mantisas (fracciones deci-
males) de los logaritmos de Briggs correspondientes a los nimeros de la escala
D. Delante de la coma se debe porier la caracteristica correspondiente, por ejemplo
lg 2 = 0,301, |lg 20 =1,301.

Longitud de la circunferencia y superficie del circulo

La lnngilud de la circunferencia se halla, como es sabido, multiplicando el diametro
por & = 3,14. En la regla de calculo se sitta el trazo inicial de la reglilia en coinci-
dencia con la marca  sobre la escala A y se lee la longitud de la circunferencia

sobre la misma escala, frente al diametro.
Para obtener la Superficje del circulo se hace uso del trazo medio (largo) y del

. : 5 g
trazo de la derecha (corto) del cursor, entre ios cuales la distancia es = 1{ A

Se sitia el trazo corto de la derecha sobre el valor del diameiro tomado en la
escala inferior (D) vy se lee, en la escala de los cuadrados (A), bajo el trazo medio
(largo) del cursor, la superficie buscada.

| as marcas ¢ y ¢,, sobre la escala inferior, son asi innecesarias.

Queremes creer que &l pequefio giupo de ejemplos citados constituira un promeie-
dor avance de las inmensas posibilidades que ofrece el emplec de la recia de
calculo NESTLER.

Todos los derechos reservados Impreso en Alemania
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NESTLER

Breve resumen de las instrucciones
sobre el empleo de las reglas de calculo

Modelos de escuela y de bolsillo

La regla de calculo NESTLER sera para Vd. un precioso auxiliar, que le rendira
grandes servicios, con la sola pequena molestia de ejercitarse y familiarizarse con
su uso. Las breves explicaciones y los ejemplos, sencillos ex profeso, que damos
aqul, mostraran como servirse de ella.

Designacion de las escalas

L Escala de cubos, 1-1000, referida a la escala "D*"
("D" da las raices cubicas de la escala "K")
Escala de cuadrados de la regla, 1-100, referida a
la escala "D". ("D" da las raices cuadradas de la
escala "A")

Escala de cuadrades de la reglilla, 1-100

A= x%

Escala de los inversos (reciproces) de la escala "C*"

xl

g1

.

X Escala logaritmica simple de la reglilla, 1-10

X Escala logaritmica simple de la regla, 1-10

Ig x Escala de logaritmos (mantisas) para la determinacion
de logaritmos vulgares de nlimeros cualesquiera

o0 O W
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Principio: Leer los valores como se leerian sobre un decimetro, pero teniendo en
cuenta que el primer trazo de las escalas es igual a 1 (y no a cero) y prestando
atencion al numero de subdivisiones entre las divisiones numeradas. Después de
algunos ejercicios se adquiere enseguida el habito.

Las divisiones de la regla de calculo solamente dan las cifras o series de cifras,
sin precisar la posicion de la coma. Esta ha de colocarse teniendo en cuenta el
nirmero de cifras enteras de los factores que intervienen en el problema.

Muitiplicaciones (2 x b = ¢)

Principio: Colocar el origen de una o de otra de las escalas de la reglilla frente al
multiplicando (tomado éste sobre la escala correspondiente de la regia:

it o hien —E—J llevar el trazo del cursor sobre el multiplicador (leido sobre la

B
AS 101/169J

mmm?nmm -lg x
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misma escala de la reglilla) y leer el producto enfrente, en la misma escala de la
regla, bajo el trazo del cursor.

Ejemplo: 2 X 2; situar el “1" de la escala B frente al “2" de la escala A y leer,
frente al "2" de la escala B, y sobre la escala A el resultado que es “4°,

26 1 3?1] 50 T1i S8
] |
1 2
[ |
-—-ﬂ 4 ] ]

1 +

R AR

15

b
” 15 'IJ!- 25 s (4] 08
Notese que la regla da ahora (sobre la escala donde se ha leido el producto),
ademas de la solucién del problema 2 X2, toda una serie de multiplicaciones por
“2". En efecto, se lee: frente a 3, el producio = 6, frente a 4, el producto = 8,
frente a 4,5 el producto = 9 y del mismo modo para todas las cifras posibles. Sera
provechoso ejercitarse, como se ha indicado antes, eligiendo otros factores.
Leemos el producto sobre la escala “A"

2,6 Sre o0 4 B0 e 72 8B . 88 1.6

13 Eh o 28 =25 3 136 4149 0,8

en frente del factor de la escala “B“. Sirvanse también de las escalas inferiores
(D y C) que merced a sus méas numerosas subdivisiones, dan resultados mas pre-
cisos. Se nota, no obstante, que no se puede leer todos los valores utilizando
estas escalas porque la reglilla sobresale de la regla a la derecha. En este caso se
pone la “1° de la derecha al final de la reglilla (con las reglas de 25 cm fa “10%) en
frente de la 2. Asl encontramos todos los valores que no pudimos leer con la posi-
cion anterior.

Nota: Se pone la reglilla siempre de forma que la mayor parte de ella se encuentra
dentro de la regia.
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Divisiones (% = )

Principio: Situar dividendo vy divisor el und frente al otro, fijando el primero bajo
el trazo del cursor, y leer el cociente frente al “1* de la reglilla sobre la escala
correspondiente de la regla.

Ejemplo: 9:3 (ﬁ%} — |levar el trazo del cursor sobre “9%, de la escala A, situar

el “3" de la escala B exactamente bajo el trazo del cursor y leer el resultado “3°
frente al “1“ de la reglilla sobre la escala A de la regla.

Notese que las escalas que se han utilizado dan ahora toda la gama de cocientes,

_ 3 Y A 167,55 86 4,557
expresados por la relacién & pmre;empIG:B 5 55 12 15 1§.etc.

Otro método, que tiene la ventaja de dar toda una tabla de. divisiones por un
mismo divisor: situar el divisor (tomado sobre una de las escalas de la reglilla)

frente al “1“ de la escala correspondiente de la regla (‘é o} [C) ) Los resuliados vie-

nen dados entonces sobre la escala elegida de la regla, frente a los dividendos
leidos en la escala de la reglilla.

Algunas aplicaciones practicas

Calculo de precios de venta

Principio: Partir siempre de la base "100" = precio de venta. Deducir de 100 el
tipo de beneficio bruto y situar el nimero asi hallado (leido en la reglilla) frente al
“1* de la derecha de la escala correspondiente de la regla. Entonces pueden
leerse los precios de venta sobre la misma escala de la regla, frente a los precios
de coste, que figuran sobre la escala de la reglilla. Hagase uso del cursor.

2
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Ejemple 1: Margen de beneficio bruto = 259%,. Un artlculo que se vende a “100"
habra costado entonces “75". Situar el “75" de la escala B frente al “1* (= 100)
del extremo derecho de la escala A. Sobre la escala A se leen ahora los precios
de venta, frente a los precios de coste, leidos sobre la escala B de la reglilia,
como muestran los ejemplos siguientes:

A = (precios de venta) 1,383 2,00 4,00 50— 66,66 800 9000

B = (precios de coste) 1,00 1,50 3,00 37,50 50,00 600 6750 €ic;
Obsérvese que la regla no indica la posiclén de la coma, pero esta se coloca
tacilmente teniendo en cuenta su posicion en el precio de coste,

Ejemplo 2: En una venta total se rebaja los precios del 159%,. Un articulo de 100,—
Pesetas vale ahora solamente 85,—. Colocando la “1* final de “B* (o bien “C") en
frente de 85 de "A" (resp. D) se obtieneda gama completa

en "B" precio anterior: 90 70 40 11 10,70 9

en "A" precio nuevo: 76,50 59,50 34 9,35 9,10 7,65

Calculo de los precios de produccién

Operar como anteriormente reemplazando la nocién “tipo de beneficio® por
“gastos” o bien por “recargos®, etc. En caso de factores multiples, p. e., divisas
extranjeras, comisiones, gastos de embalaje y de transporte, aduanas, aranceles,

etc., se busca el coeficiente general partiendo de la base de “100" = precio de
facturaciéon®.
Ejemplo: Precio de facturacién: 100 Marcos alem. al cambio de 15— = Pesetas

1500,— menos comisiones de 259%, = 1125—, menos otras comisiones de 109,
= 1012,50 mas 6 9, de gastos de transporte = 1073,25, mas 33'/39; por derechos
de aduana y aranceles = 1431,—. El coeficiente general es, por lo tanto, 1431, —.
Situando el 1431,— de la reglilla frente al “1“ de la derecha de la regla se pueden
leer los precios de coste de todos los articulos que figuran en la factura del pro-
veedor. Y si no se quiere parar mientes en los precios de coste, sino conocer
enseguida los precios de venta, se agrega al coeficiente citado la tasa de beneficio
v se ohtiene directamente todos los p:icios de venta. Estc ‘ejemplo ilustra doun
modo convincente la extraordinaria simplificacion que se puede conseguir en los
calculos comerciales complicados mediante el empleo de la regla de calculo.

Regla de tres (proporciones etc.)

Principio: Situar dos de los factores conocidos, el uno frente al otro, sobre las
escalas correspondientes y leer los valores buscados frente al otro factor.
Ejemplo: 144 piezas (= 1 gruesa) cuestan 216,— 2Cual es el precio de una docena,
de 25 piezas, etc.? Situar "144" de una escala de la reglilla frente al “216“ de
la escala correspondiente de la regla y leer, sobre esta ultima, frente a los niimeros
de la reglilla: 1 pieza 1 docena (= 12) 25 piezas

cuestan: 150 18,00 3750 °C

Escala de inversos (reciprocos) Cl l:ix)

Algunas reglas de calculo llevan, en el centro de la reglilla, una escala de inversos.
Para multiplicar con esta escala se toman los dos factores, el uno sobre la escala
inferior de la regla, el otro sobre la escala de inversos, y situados el uno bajo el
otro sirviéndose del cursor. El resultado se lee sobre la escala de la regla frente
al trazo inicial o final de la escala de inversos, sirviéndose del cursor. Como uno
de estos trazos cae siempre dentro de la escaia de la regla, el producto puede ser
leido para cualquier desplazamiento y evita, por tanto, las transposiciones de la
reglilla, algunas veces necesarias haciendo uso de las escalas ordinarias.
En la mayor parte de los casos se puede multiplicar el resultado obtenido, sin otro
movimiento, por un nuevo factor tomado sobre la escala C. El resultado se leera
sobre la escala D,

La division se realiza situando el trazo inicial o final de la eéscala de inversos en
coincidencia con el dividendo y leyendo el cociente sobre la escala D de la regla,
frente al divisor tomado sobre la escala de inversos por medio del cursor.

"
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a) Se coloca w = 30 de la escala w (ky), encima de h = 43 de la escala D.

b) El valor hallado en la escala A encima de la linea inicial 1 de la escala C se
multiplica por 0,25 y por 100 (b y 0%), y se obtiene M admisible = 11450 m.Kg.
(en la escala A).

Es decir, de la ecuacion h = ky - V bM _ se deduce que
. r}'h

h h i.
ke ) * + b+ gy, donde (_K) 2 se obtiene, con un solo ajuste de la

= |

reglilla al colocarle w = 30 de la escala w (k).

c) A= 14,5 cm.?

C. Seccion transversal rectangular con armadura doble

Ejemplo 5
Incoégnitas: Ay A’ ‘
Datos: M = 40000 m.Kg. b =030m. hi=65cm. dl =d2 = 4 cm.
por tanto: h = 61 em. hy — 2d = 57 cm;
he 4800 " o : Fuk 180
DoE - et 26,66; 0q = T as 2666- op" = o R 100;

¢o admisible = 3 %o &y’ = 32 Yo0;

3
por tanto: ky = — = 0,461, y con este valor se obtiene w admisible = 30,9

a) con w admisible = 30,9 se busca el M admisible = 28400 m.Kg.
como en el ejemplo 4 y la armadura correspondiente: Aj = 21,1 cm.?

b) Entonces se calcula el incremento del momento 4 M que ha de ser absorbido
exclusivamente por la armadura A; igual por ambos lados.

AM = M — M admisible = 40000 — 28400 = 11600 m.Kg. = 1160000 cm.Kg.

AM 1160000
(ht — 2d) 6e — 57 - 2666

A, = = 7162icm.:

D. Vigas placa

Se recomienda trabajar con bajas cuantias de armadura, esto es, con valores bajos
de ®, ya que sino, en general, se llegan a exceder los esfuerzos cortantes ad-
misibles, y las barras de traccién dificilmente puede colocarse.

La obtencién de A se efectia como en la viga rectangular.

INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA REGLA DE CALCULO
NESTLER “SISTEMA MAARSCHALK"™

Escalas especificas para los calculos de hormigon armado

La regla de calculo de hormigén armado para el procedimiento de n-libre, sistema
.Maarschalk”, ofrece a los arquitectos e ingenieros constructores la posibilidad de
solucionar prdcticamente todos los problemas de dimensionamiento que se presen-
tan en las construcciones de hormigén armado, para todas las calidades de hormi-
goén y de acero, coeficientes de seguridad y alargamientos del acero; todo ello, de
un modo fécil, rapido y sin recurrir al auxilio de tablas.

Dicha regla ofrece ademas todas las ventajas de una regla de cdlculo técnica nor-
mal, de modo que no debe considerarse como un utensilio suplementario mds.

Se presupone como conocido de antemano el cdlculo con las escalas normales y
el conocimiento de las cuestiones elementales de la construccién en hormigén
armado.

Ya que se eligié el procedimiento adimensional, puede calcularse con cualquiera
de los sistemas de unidades que se indican en la siguiente Tabla 1:

Tabla 1
Notacidn ] 2 3 4
M . m.Kg. cm.Kg. m.Mg. cm.Mg.
h : cm. cm. (] cm.
Gp 00y Kg./cm.? Kg./cm.? Mg./em.? Mg./cm.?
b : m. cm. m. cm.

Para la descripcién se elige el sistema de unidades que figura en la columna 1.

. Generalidades

El caleculo se efectia de acuerdo con las siguientes férmulas:

h:kh*]/ 6 bien h = kh-]/ Mo
_Oe R, g oeh)
® = @o " Sn G FE e NG Wel o

AS 143 — 1069 — G.
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fje o
:L.l'

e = Limite elastico del acero; o, =
Mbr= Momento flector de rotura

o,/ = Resistencia (caracteristica) del hormigén a compresién
s gy’ s .
gy = ;  » = Coeficiente de seguridad
b _
wo = Cuantia geométrica de la armadura de traccién
A = Area en cm.? de la seccién transversal de la armadura principal de traccién
X ice Rt Z = ks h

Lectura de w en las escales w (ki), o (k), @ (k).
Lectura de todos los demas valores en la escala D.

ll. Descripcion de las escalas

w (kn) = Valores de @ para lectura de los de k;,

w (ky) = Valores de w para lectura de los de k,

@ (k;) = Valores de w para lectura de los de'kz_l

Eiemplos de comprobacién para diversos valores de w

40 |(h kx kz

35 1,886 0,525 0,803
16,2 2,616 0,243 0,909
14,7 2,721 0,220 0,920

Ill. Ejemplos de aplicacion:

A: Placas

Eiemplo 1

Incégnita: A

Datos: h = 11,5 em.; b = 1,00 m.; HE, — jﬂ = 17,8;
7 ) 'f35 1~

T h—-?;""' =775

M1 = 2050 m.Kg.

Practicamente se coloca 75 de la escala B debajo de 2050 de la escala A, y encima
de 11,5 de |la escala D se obtiene el valor w = 24 en la escala w (ky), como cdleculo
de w de la relacién:

——
ki = h L "t
: ]/ b op

El valor @ en la escala @ (ks) coincide con el valor correspondiente ky en la es-
cala C.

No es preciso leer el valor ks = 2,2, basta sélo tener el valor @ = 24 en la
escala w (ky).

Para la obtencién de w,, se coloca 17,8 de la escala C encima de 24 de la escala D,
y se halla debajo de la linea inicial 1 en la escala C, w, = 1,35 como cuantia

geométrica de armadura.

Con este ajuste de la reglilla se halla debajo del 11,5 en la escala C, 15,5 en la
escala D como valor de A en cm.?

Ejemplo 2.

Incégnitas: A y su correspondiente h

Observacién: h = hy-d

Datos: M = 925 mKg.,, b =10m.

£ admisible = 5%, &’ = 3V/2%w, o, = 160 Kg./cm.?

0e = 2400 Kg./cm.2, y = 1,60, oe/o,” = 2400/160 = 15

: gl 3/2
auly = 160/1,60 = 100 kpy = S = Tl 0,412 |
a) Para ki = 0,412 se obtiene w = 27,5 (en la escala w(ky) y ahora se trata

de w admisible.

b) La operacion para obtener h = k) - ]/ % A —da por resultado
: : Op

h = 6,30 cm. con un solo ajuste de la reglilla.

c) El cdlculo de wo y de A se efectia como en el ejemplo 1:
wo = 1,835y A = 11,55 cm.?

B. Vigas rectangulares
Ejemplo 3

Incognitas: A, y si fuera necesario A’
Datos: M = 6400 mKg. b =040m. h =49cm. o admisible = 35
g = 135 Kgiiem& " vi= 1,80/ s = 4000 Ken/em:?

a) o,/1,80 = 135/1,80 = 75; o0elo,” = 4000/135 ='29,6
/ ’
b) h = kn - ]/ bM , da por tesultado: w = 9,40 < 35 (no hace falta A’)

. Gh"'
¢) Para hallar el valor de w, se coloca 29,6 de la escala C encima de 9,4 de la
escala D, y se obtiene debajo de la linea inicial 1 de la escala C: ws = 0,316

La multiplicacién de este valor por 40 vy por 49 (by h) da por resultado A = 6,20 cm.?

Eiemplo 4

Incégnitas: M admisible y A
Datos: h == 43cm. b = 0,25 m.

ate o OO0 S Coo - g d - oull | o B0 R
7/ NSO £ pUBREE S = Y80 ST
o admisible = 30
www.reglasdecalculo.com
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