3
3

;I
3

.




1. Las escalas.

Fig. 2. La reglilla.

: fha
= T ;; g - = . T
= D T e P T VD T B =«
s [N o] g et Ussy - | e one e
| g e iz 7
Y = T Y L - o~ TR | -
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1 = taatr 1943 = 118051 L Cr B ge 128 . iathmdn2 i 108 = 05831
i [T, 4995 0 £ 01— o (1200 {2 2w TR -3
1 o T ML
Lyt o] ol fondiedigr gl B oo T s Dl g b

Fig. 3. La regla por de'ras con ejemplos de calculo v ta?:das en cinta cambiable,

" La cara delantera de la regla lleva las siguientes escalas, citadas de arriba
hacia abajo:
: 1 e
%3, x2, xﬁ, o X % Vl—xz, <JI sen (<X cos), <Itg (<L cot).
El dorso de la reglilla lleva las escalas:
ng, e[),{l‘lxr eO,lx' e*

La correspondencia de la escala trinomia e* (la escala log log) con las escalas
delanteras se obtiene porlas rayas indices de las dos ventanillas del dorso
~de laregla.

La faceta de la regla lleva una graduacion milimétrica y al dorso de laregla
otra en pulgadas inglesas.

En el dorso de la regla se encuentra una lamina recambiable con ejemplos
graficos (diagramas demostrativos) en un lado y con valores constantes,
tablas numéricas y férmulas en el otro.

: 1
Se da por sabido la manera de calcular con las escalas x, =) x* v xen estas

instrucciones. Si se desea informacién acerca del uso de estas escalas véanse
las instrucciones de las reglas de calculo ARISTO-Rietz 6 ARISTO-Scholar.

2
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II. Explicacién de los diagramas que demuestran los ejemplos.

El modoe de manejar estaregla esta explicado en esta instruccién por diagramas
faciles de comprender. Lineas rectas v paralelas con explicaciones marginales
simbolizan las escalas de estaregla de calcular. Una nota blanca siempre indica
el punto inicial del célculo, siendo determinada cada operacién siguiente por
una nota negra. El cursor de laregla estd representado por una linea vertical
limitada en ambos extremos por lunulas negras. Las flechas indican el movi-
miento del cursor v la sucesion de sus posiciones. Una linea vertical limitada
por semicirculos abiertos simboliza una raya-indice en-a ventanilla del dorso
de la regla. El resultado final quedaindicado por un'signo de admiracién.

Ejemplo: = 2; 52, 27=72
Fig. 4

‘Una nota blanca cruzada significa una nueva colocacion con un resultado in-
termedio. Las lineas cruzadas indican que se ha de invertir la regla de calculo.

3 : 1
IIL. La escala reciproca de cuadrados 2

' La cara de la reglilla lleva -ademds de las escalas generalimente usuales una
escalareciproca de cuadrados —;. Muchas personas de practica prefieren cal-
- 2

cular con las escalas de cuadrados para no tener que atravezar tantas veces
la reglilla. Esta nueva escala ofrece ademds la ventaja de procedimientos
sencillos al calcular con varios factores en el numerador 6 el denominador.

IV. La escala pitagorica |/ 1—x2.

En un triangulo rectdngulo con la hipotenusa 1 rige

la relaciéon: y=1)1— %2 Para cada posicion sobre

la escala bdsica «x» se obtiene directamente el valor
X

«y» pasando a la escala | 1—x2% En cambio vale
también: x = J/ 1 — v2 A base de esta correlacion

hay que elegir en cada caso la manera mas conve-

Fig. 5 niente de operar.
c Vi—o6> =08 V1082 =06
2 T’E ID'S 5 VI—O 152 = 0,9887 (graduar 0,15 en la escala x)
P = » 7 )1 0,998% = 0,180 Igraduar 0,993 en la escala
Fig. 6 V 17;
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Aplicaciones.

1.

Transformacién de sen a cos vy viceversa.
sefia=} 1—cos2 p.ej.: sen 20° = 0,342
cosa=)1—sen cos 20° = |/ 1—0,3422 = 0,9397
Ejemplo de electrotécnica: :

Carga teorica = 100%o

Carga efectiva = 85%, e.d.cos ¢ = 0,85

Carga reactiva =V1j0,852 = 0,527, e.d.52,7%.
Cailculo de triangulos rectangulos.
Dada la hipotenusa ¢ = 25, y el cateto x = 15, buscado el cateto y.
Para calcular este cateto hay que transformar:

v = 25% 15 _

EPE =y / 2
o= lf252—152=V252-]/1—%=25- V1—06
¥y =25.08=20

Exliraccién de raices. -De manera semejante pueden calcularse con mds -
exactitud valores de raices con radicandos cerca de 1, de 100 etc,,

p.ej. ¥950= V100—5=10. V'1 — 0,05 = 9,747

0,05 hay que cololar con el cursor sobre la escala x?, leyéndose abajo enla

escala Vl—xz el valor 09747 de la raiz multiplicado por 10 el; paso de la
escala de cuadrados x? a la escala basica x no habria dado més que el
resultado de tres cifras 9,75.

V. Funciones angulares.

Todas las funciones angulares estan relacionadas en la escala hasica «x» y
los valores correspondientes de los angulos indicados tienen por base una
circunferencia de 360° con subgraduacion decimal. Para reducir los dngulos
al primer cuadrante se ha formado una tabla sintomdtica que demuestra las
" relaciones entre las funciones angulares:

+u 90° +a 180° +-« 2702+ o 45 +a
sen + sena -+ cos a L sena —cosa [cos(45 )
cos L cos & I sena —Cos + sena [sen (45 4 «)
tg +igw T cota Ftoga Tcota |cot (454 a)
cot - cota I tga + cota T+ toa tg (45 @)

La manera de determinar los valores efectivos de las funciones se explica por
los siguientes ejemplos. Para las funciones de sen y cos hay que usar no sola-
mente las escalas angulares sin6 también la escala hésica «x» v ademds la

escala pitagérica } 1 —x2, y para las funciones de «tg» y «cot» se usa la escala

bdsica «x» v la escala reciproca =5
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X 04387 (?.'.1,5.'.
VR 03/
<Lsin 82° 26° 327° cos
<I tg <fctg
i @ a i
Fig. 7
X ',6 6259/
; 09926/() 09852
‘\[f—_xz‘
—oh 7° £ (|575 <Feos
<t tg - <Jclg
- l l
Fig. 8
¥ 0 567! T gﬁ,?s
|
Xz 1
X SO 62491
1-x: 1 b
<7 sin 4 <Jcos
<ty (isa" fr&“ Ieos“g ety
Fig, 9
L (!)ra Iqsz! T 2
] ‘ | ‘
Xz (51
X 7 02371
‘\/?—‘_x?
<Isin - <¥cos
N e o o
<Litg i)g i);' L Iﬁ‘ﬁ:c!g
Fig. 10 (ctg — cot)

sen 26° = 0,438

sen (—82° = —sen 82°

= — V' 1—cos282° = — 09903

arc sen 0,54 = 32,7° 6 14%,3°,

— 212,7° etc. (véase fig. 7).

|siempre leyendo los colores iguales!

cos 75° = 0,259 e

cos 187° = —cos 7° = —} 1 —sen? 7°
(= —sen83°) = — 0,9926

arc cos (—0,9852) = T 170,1°

6 +189,9° ete. (véase fig.8).

|siempre leyendo los colores desi-

guales!

tg 14° = 0,249 ;

to 100° = —tg 80° = —

- - cot 80°

= — 5,67
arc tg 1,75 =60,3° 6 240,3°
6 —119,7° etc. (véase fig.9).
|siempre leyendo los colores igualesl,
con lareglilla en posicion bdsica.

cot 77° = 0,231
cot (—549°) = —cot9° = —tg81°
S 2= Sl

tg 9°
arc cot 2 = 26,55° 6 206,55°,
— 153,45° etc. (véase fig. 10).
|siempre leyendo los colores desi-

guales!, con la reglilla en posicién
bésica.

Los dngulos limites de 0° a 5° (6 de 85° a 90° para las funciones cos y cot) se
encuentran en las escalas angulares; los valores de sus funciones se calculan
por medio de férmulas aproximativas segin la tabla siguiente. El valor arit-

mético de p= 180

) X —
1 TX

—. —(,01745 se encuentra como marcacion en las escalas de
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Relaciones aproximativas para los dngulos limites de entre 0° v 5°.

Funciones Férmula aproximativa Margen Error Cd"" raactid
e 1°/0 hasta
sen SEN G A . 0
SenmNsenS° . 0° <<a<<5% [<<15%n| 14°
S
tg tlga~=p a
tgthgSO s 0° <o <<5°|<2,7%0 10°
—~ 5 = 2
cos cosamz ] e <4 %00 8°
o <
cosaazl—152.a2.104 <20,01%00f  40°
1 o) - o] 0 [s]
cot COta':tg_oc 0° < a-5° <270 10

Ejemplo: sen 0,5°==tg 0,5° =~ 0,5 p~=0,00873

cot89,7° =tg 0,3°2=0,3 - p == 0,00524 :
La tabla siguiente demuestra las relaciones entre las medidas angulares en
grados, las medidas en arcos, los actuales grados sexagesimales y los nuevos
grados centesimales.

grado sex. grado cent. ang. recto radian
19 =1 gradosex. | 1 1100 oty 0,01745=fgié
1® =1 gradocent. | 09 1 0,01 0,01571
It =1 dng. recto 90 100 1 1,5708
lrad = 1 radian 57,296 = 63,662 0,6366 1
o7 ° 17 45
Transformacion de la graduacién decimal en graduacion sexagesimal.
01e = == 6! 1' =0,01667° = é(j
0,01° = 36" 2
(01052 = i 1=0,000278° = ——
0,00 3.6 1 i 3600

VI. Calculo trigonométrico de tridngulos rectangulos.

Segin el Teorema del Seno rige para el triangulo rec-

2 4 tangulo lo siguiente:
o : (et e s Ll
sen « sen B i cos 3 cos @

b

: a
Fig. 11 ademds es tg o =
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Por medio de estas relaciones bastara una sola operacion con la reglilla para
calcular claramente un triangulo rectangulo. Segun las piezas dadas hay dos
clases de operaciones de célculo:

Caso 1) Dadas dos piezas cualesquiera (exc. caso 2)
Caso 2) Dados los dos catetos.

Ejemplo al caso 1) dadosc=5, a=3 buscados «, B, b,

/"_—\-‘\
-

c c a:=3 b=4t Qes=5 X;

1) D 7 @0 x

o 0 bien P yioe?

5 S 36,88 negro % —=sin

=36,889 rojo =t C05
S s
Fig. 12a Fig. 12b

Considérese que § =90° —a.

Se comenzara siempre situando «c» sobre el 1 6 el 10 de la escala bdsica «x».
La manera mds conveniente de operar segun las fig. 12a 6 12b depende del
margen respectivo de la graduacion. En este ejemplo se conirontan las rela-
ciones del seno segin el Teorema del Seno. De igual manera se procede
cuando vienen dados un cateto y un dngulo, colocando sobre las escalas
«Xg» v «sen» larelacion entre el cateto y el seno del dngulo opuesto. También
se encuentra asi automaticamente el valor de la hipotenusa sobre el punto
inicial 6 final de la escala «x».

Ejemplo al caso 2) dados a = 3, b=4 buscados: «, §, c.
-
tg s g 2 3 ¢ l = - 4
4 4 x2
o = 36,88° £
Sl S % B . I
senx send36,88° Xz 81
X a=3
Habiendo sido determinado « = 36,88° 4 Y
por los catetos (leyendo en la escala 25
de tg), hay que colocarel cursor, con L ot=36,88° O
reglilla en la misma posicién, sobre el <f tg ==75e5° = clg
sen 36,88°, leyéndose en la escalaxlel Al
valor c =¥, R e
Fig. 13

VII. Escalas exponenciales.

Para calcular potencias, raices vy logaritmos con cualquiera base sirven las
escalas doblelogaritmicas e¥, e?* y e%01% que estan al dorso de la reglilla.
Estas escalas se refieren a la escala basica «x» y estdn cifradas para los expo-

7

www.reglasdecalculo.com



nentes positivos desde 0,01 hasta 100 000. Todos los valores encontrados sobre
estas escalas son terminantes, es decir que el valor 1,35 p. ej. no significa al
mismo tiempo 13,5 6 135 etc. como en las escalas basicas.
10 100

Potencias a!?, a'? y raices Va, Va

Las escalas exponenciales superpuestas permiten 1eer con cualquier posicion
del cursor, de arriba hacia abajo la décima 6 centésima potencia y en direccion
contraria la décima 6 centésima raiz.

o -l f f' . l" ] j!:

Fig. 14 Fig. 15
10 3
1,0165'9 = 1,178 V1,27 = 1,0242
: 10
1,1410 =37 V325 =1417
100. ot
1,059 - — 132 V725 = 1,068

Estos ejemplos, bastante raros en la practica, sirven para mejor demostrar y
estudiar la construccién de las sobredichas escalas exponenciales,

VIII Elevacion a potencias de y=a".

Andlogamente a la multiplicacién con las escalas basicas, se elevara a poten-
cias con las escalas e*. Al principio es mas comprensible calcular con lateglilla
vuelta (quedando adelante las escalas ¢¥); en esta situacién el procedimiento
de célculo es mds claro y visible, mostrando al mismo tiempo las ventajas de
los célculos de tablas, por ejemplo en el trazado de curvas exponenciales.

Modo de operar:
1) Coloquese el cursor sobre el punto inicial de la escala x.

2) Corrase lareglilla hasta que el valor basico «a» de una de las escalas expo-
nenciales quede debajo de laraya central del cursor.

3) Coléquese la raya central del cursor sobre el exponente en la escala
bdsica «x».

4) Lease el valor de la potencia en la escala correspondiente de e* debajo de
la raya central del cursor, (véanse las normas de lectura).

www.reglasdecalculo.com



X?

0oTx

orx

e* 32 8 re 3/ .;zr'
X
Fig. 16
w w
XE
go1x
[
v /

fe 1,46 278
eX

X

Fig. 17

}9 27

Ejemplo: 3,22 = 18,3

3,252 = 421

1,46%7 = 2,78

Ejemplo: Posicién durante los calculos en forma de tablas para y = 1,021%

x? T_—T

-

PR 1031/

102151

=
\\\
P il

e 5
X 1 1%7

Fig. 18

Normas de lectura:

s

X?

qorx
e
g1 x

x

e
X

w21
1021 17685 1
//
X 7 10
PS
Fig. 19

1) Al variar el valor del exponente por un decimal a la izquierda hay que
buscar el resultado en la escala superior ¥, y ala inversa al variarlo por
un decimal a la derecha en la escala e* inferior.

2) En caso de colocar el valor bédsico debajo del punto final 10 de la escala
bdsica x, el resultado se buscard en la escala eX inferior.

Colocando en posicion normal la reglilla; la base quedard debajo de una
ventanilla indicativa, el cursor fijard la cifra 1 ¢ 1a 10 de la escala x; v fijard el
exponente por medio de la escala x; moviendo la reglilla pero dejando
parado el cursor. Elresultado se lee debajo de la ventanilla en la correspon-

diente escala e¥.
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L w
W X2 X2 STt
A 001%
eqou_‘__ﬂ CAXE ) X2 o SO
| o - Mover la reglilla LR e
e S L A con el cursor parado 1 N // orx
S e X —x %
rd ) | — —_— P ~
x 32 & £lS : P \‘.g" @53
€ S Xz 10 25 Xp* 3
A X i X ,L
lizanierda) (derecha)
Fig. 20 3[22.5 = 18,3
w -
v/ 2 2
goix X e ——X\
e —_ C ¢ X2
N, e Mover la reglilla AR
& con el cursor parado 1 e
1% 146 7
e RO ; X = e :)"\
e 7 \\‘ R ki LA
R et N 1@ 27 X, ”
Al X L X
(derecha)
Fig. 21 1,46%7 = 2,78
L 4 w
X2 e Q01X
qo1x (1021 z G T e 1,031/
e 2 e X2 Mover la reglilla N ~ )
L ~ A 1 con el cursor parado ;i L, v
grx N o N e
i B, £ EEE e g —
,/ ~ S R P \\
X Sl i ~ 7 \L
e i i 10 147 Xo”
X ‘ X -~
a
(izquierda) (derecha)

Fig. 22 1,02114 = 1,031

Mediante un simple ejemplo, sea y = 3%, pueden reconstruirse siempre las
posiciones caracteristicas sin necesidad de instrucciones.
Por posicion inicial de la reglilla se obtienen las potencias de la base e.

Ejemplo: e*? =70

X2
2 (v gotx

X(, — o 00X e

o ~ o IR AT e ¥ “ 01x

i Pyl 8%1*

TR O 2 S e” (e) 70!

// ~ el ; X 1 425
70/
X, 425 =

|Posicion iniciall

Fig,23 (Posicién normal de la reglilla) Fig. 24 (Reglilla invertida)

Casos especiales al elevar a potencias con las escalas e*.

1) Para los mdrgenes no contenidos en las escalas se aplican férmulas de
aproximacidn ¢ transformaciones:

10
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1<a=1.01 | Secalculasegun el desarrollo progresivo diciendo:
: a*=(l tuf~~1+ux
El error obtenido por esta aproximacién es alo sumo 50 - (x* —x) - u2% v es

negativo.
Ejemplo: 1,012 = (1 + 0,01)2~ 1,02

La base se descompondra en varios factores 6 se calculara con
logaritmos, por medio de la escalalgx: lg a*=x-Ig a.

Primeramente se calcula el valor reciproco diciendo:

1

B

= 0,00676.

X

1
‘s . 3,5, Sl T s
Ejemplo: 0,25 B 148

2) Cuando la colocacién de la base no permita variar el exponente conve-
nientemente por no existir una otra escala exponencial mas en la parte
superior, se calculard por aproximacion segin la férmula:

Sar = (R vt s
p.eji 1,032%% (1 + 0,032)%%4 == 1 4 0,24 0,032 ~= 1,0077

Cuando se descompondré la potencia.

Ejemplo: el = (7%)2 = 1800% = 3,24 - 10°

‘Cuando | x =0 *| (siendo x negativo) se formard el valor reciproco.

1 1
i « 2=05 _ e =
Ejemplo: 3 =305 17 0,677

x,...
IX. Extraccién de raices de y=/ a.

Las expresiones de raices resultan mdas comprensibles transformadas en
potencias: 7.7 pile

Ejemplo: V21 = 2177 = 21913 — 1,486
El exponente ;—7 se fijard con la escala reciproca %

I by
T Xz | X2 001x \]J
qurr STKz s e '

‘ N s Z | Mover la reglilla | ~ -

|
~ > 1 con el cursor parado 1 Syadd arx |
'l | 7 = !l,{
i SN ~ el Yo = X e e

e ~
ez 21 ” '\\ 2 X | X // X ~ QX
e g
A x| L
@
{derecha) Fig. 25 (derecha)

También puede calcularse directamente la raiz, como en la divisién, porque
con la misma posicién de la reglilla que para y = a¥, en sucesién contraria

X
selee: a= 'y,
1
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Ejemplo: 1,48677 = 21 V21 = 1,486
> L 4 L J
X
L & w
XE
001 x
eqorx eo_rx 1,486!
e".” 1,486 il 21
o = // X 77 E E\//z 10
X 77 210
leido al revés
Fig. 26 o daskep DI
6 en posicién normal de la reglilla
w® ¥
/L__ __X; 001x b
001 % 2 e’ _.
e \\ e s Xz Mover la reglilla LA ~ S
~ con el cursor parado N e
SR e G N . T71T)]
Vs \\ e ———— s N
X 21 A "\ ’/, S o
< Xz 77 ¥ 10X, " T e
X X
- (izquierda)

(izquierda)
Fig. 28

X. Célculo de logaritmos.

Por medio de las escalas exponenciales puede hallarse toda clase de logarit-
mos, deduciéndolos de la inversién matematica de la potenciacion:

y=ar x = %log v (léase: log y con la base a) E
Asi, la determinacién del logaritmo es operacién idéntica al problema de
potencias, en el cual se busca el exponente.

Procedimiento de célculo:
1) Coléquese el valor basico de la escala e* sobre el valor 1 6 10 de la escala

fundamental «x» con la reglilla invertida.
2) Péngase la raya central del cursor en el antilogaritmo «y» de la escala

exponencial,
3) Léase el logaritmo correspondiente en la escala fundamental debajo de la

raya central del cursor.

- w L 4
X?
Qotx
e Ejemplo: x=°log 125=3
e
e 5 &/\!125
X 18 3!
@
Fig. 29
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El logaritmo natural con base «e» y el logaritmo decimal con base 10 se
hallardn igualmente, colocando la base «e» (posicién inicial) 6 la «10»

w» w
X* T
, 5
s 106

o 1;9: ! 10 2
E"T (e) i 51
X 1 Eqrssz 393 ! @ gose3!
Posicion inicial.
: Fig. 30
Ejemplos con logaritmos neperianos: In51 =393

In 1,06 =0,0583
antl. 0,1662 = 1,181

w - w
e i
0otx (g‘r,U?s
e
ok &192 o 33/
+10%

g = 7
10 10
e* 10 100
X ?: ? 27 6283/ @ 00314 ! 0367
1 Colocada la reglilla a la izquierdal
Fig.:1

o - T

01X !
eq +zow¢ 4
3
<10

A Q1147

. *.m =
e ?w
X fqasgs!- 00075 10

Fig.32 |Colocada la reglilla a la derechal

Ejemplos con logaritmos decimales: 1g 100 — 2100
lg 192 =283.10-1=0,283
lg 1,075 =314.10-2=0,0314
lg 1,147 = 595.10~2 = 0,0595
antl. 0,0075 = 1,0174

Los logaritmos decimales fdcilmente pueden hallarse también con la escala
lg x de la reglilla, colocando la escala de mantisas en la «Posicién inicials de
la escala «x», levéndose en la escala Ig x la mantisa que corresponde al anti-
logaritmo de la escala «x».

13
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Normas para la lectura:
1) Cada cambio respecto a la escalae® préoxima superior tiene como conse-
cuencia para el logaritmo un movimiento.de la coma a laizquierda.

2) La fijacién del valor bdsico sobre el 10 de la escala «x» tiene como conse-
cuencia un nuevo desplazamiento de la coma del logaritmo hacia la
izquierda. Como la definicién matematica dice que ¥log a=1, todas las
lecturas a la izquierda del valor basico son menores a 1.

En un simple ejemplo, sea: Ig 100=2,0, se puede reconstruir como se quiera

las posiciones y lecturas. '

Los logaritmos de los valores entre 0 y 1 son negalivos, p. e.:

1g 0,01 =]gu1)—0ﬁlg1—ig 100 =022 0= 910

Ao 1
flogy =—x cormresponde ala potencia y=a = —
a
Por tanto el resultadoe de dicho ejemplo lg 0,01 = — 2 también puede ser:
B el S TR )
100 10* ,
In 0,05 = —3 se resolverd del modo siguiente:
0,05=—1—=—1—; ef=20; x=Ih20=3
20 e*

Los logaritmos de valores negativos son imaginarios.

XI. El cursor v sus frazos.

Y
auxiliares para el célculo de dreas de circulo
q \\\ an, y para transformaciones de KWs en HPs.

!kw :5‘ (‘i S = aeld Célculq de circulos.
S Pasando deltrazo de la parte inferior derecha
(d) alaraya central «s» (q), & de la raya central
iy al trazo superior izquierdo se verifica una

18,

elevacion al cuadrado y también una multipli-
™ kL
cacién por = 0,786. Segtn la férmula para dreas d? 1 hay que poner el

didmetro «d» sobre la escala «x», leyéndose el drea «s» sobre la escala de

cuadrados.
Ejemplo:d=4cm  s=1257cm?

K )
La distancia — entre los trazos «d» y «s» (q), corresponde. también al factor
de multiplicacién 7,86 para el peso especifico de acero dulce.

14

Las tres rayas cortas del cursor son trazos.
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Habiendo comenzado el célculo del drea por el trazo inferior derecho, se leera
en laraya central el drea sobre la escala x2 y en el trazo superior izquierdo ¢l
peso dela unidad longitudinal del acero dulce.

2. Transformaciones de KWs'en HPs y viceversa.

Los trazos con las indicaciones HP (PS) y KW (kW) se refieren a la escala
bésica «x». La distancia entre estos trazos da el factor de multiplicacién 0,736,
a saber: poniendo la marca HP (PS) sobre el 10 de la escala «x» se leera: 0,736
~ debajo del trazo KW _(kW). 1 HP (PS) = 0,736 KW (kW)

Ejemplos: 55 HP = 40,5 KW
18 KW = 24,5HP

XII. Conservacién de la regla de calcular Z/R#ST@

La regla de calcular es un instrumento de calculo de gran importancia y
merece por lo tanto un tratamiento muy esmerado. Sus escalas y el cursor
deben quedar siempre limpios v exentos de raspaduras para que no sufra la
exactitud de las lecturas.

‘Se recomienda lavar la regla de vez en cuando con el liquido limpiador
«DEPAROL» 6 con agua y jabén, repuliéndola en seco. De ningiin modo se
empleardn sustancias quimicas, que podrian destruirlas finas graduaciones.

La regla de cdlculo no debe ponerse nunca en lugares calurosos, p. ej. no
sobre radiadores de calefaccién, ni exponerse a los ardientes rayos solares,
puesto que un calor que exceda de los 60 grados centigrados le causaria de-
formaciones. Las reglas deterioradas por motivos como los expuestos no se
cambiaran.

Reservados todos los derechos de impresién, incluso los de la traduccién a otras lenguas.
Prohibida la repreduccidn en cualquier forma, sea integra o en resumen.
Copyright 1953 by DENNERT & PAPE . Hamburg - 32 Edicién . 031253.

Printed in Germany by Offizin Paul Hartung, Hamburg.
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