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1. Manejo de la regla de cdlculo

Para el cdlculo se coge la regla con ambas manos y en
una posicién tal, que la raya del cursor no proyecie nin-
guna sombra. La colocacién mds exacta de la reglilla se
consigue mediante presién y contrapresién. Con una de
las manos se coge la parte sobresaliente de la reglilla,
junfo al cuerpo de la regla, con los dedos pulgar e indice,
de forma que moviendo los dedos, a la vez que se apoyan
sobre el cuerpo de la regla, sea posible tirar y empujar.
Con la otra mano se coge el listoncillo superior de la
regla de cdlculo, de forma que con la punta del dedo
pulgar pueda efectuarse una confrapresién sobre el otro
extremo de la reglilla.

Fig. 1

La colocacién del cursor puede efectuarse con una mano,
pero se consigue de forma mds rdpida y exacta con los
dedos pulgar e indice de ambas manos. Para que el cursor
no se ladee y la raya del cursor sea llevada siempre verti-
calmente a las divisiones, debe apretarse ligeramente el
canto guia del cursor, que se encuentra enfrente del
muelle del cursor, conira el canto de la regla.

2. Tratamientodelareglade cdlculo ARISTO

La regla de cdlculo es un valioso medio auxiliar de cdleulo
y necesita un tratamiento cuidadoso. Para que no dis-
minuya la exactitud de la lectura, deben profegerse las
escalas y el cursor de la suciedad y de arafazos.

Se recomienda limpiar de vez en cuando la regla de cdl-
culo con el producto especial DEPAROL, puliendola
después en seco. En modo alguno deben emplearse pro-
ductos quimicos, porque podrian borrar la graduacidn.

Debe de profegerse la regla de cdlculo del uso de gomas
de borrar plésticas y de sus residuos, ya que estos pueden
dafar la superficie del ARISTOPAL. Ademds debe de evitarse
su colocacién enlugares calientes, p. ¢j.sobre radiadores de
calefaccién o a pleno sol, porque atemperaturas superiores
a 60° C pueden presenfarse deformaciones. Para reglas
de cdlculo con tales dafios no se garantiza la sustitucion.

2.1 Resefia de propiedad

Para identificar la regla de cdlculo o el estuche, recomen-
damos la tinta para dibujar sobre papel transparente de
la casa Giniter Wagner, Hannover (Pelikan). Puede ele-
girse entre la tinta C y T, que pueden quitarse con el
producto DEPAROL, y la tinta K que afaca el pléstico y
solamente puede hacerse desaparecer la identificacion
medianie un rascado. La tinta china corriente se adhiere
muy mal y salta al poco tiempo.
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4. Lectura de las escalas

La lectura de las escalas es el ejercicio previo mds impor-
tante para el cdlculo con la regla. Seguramente todos
conocerdn en alguna forma la aplicacién de las escalas
por medio de la escuela o de la prdctica, pero las escalas
de la regla de cdlculo presentan una diferencia esencial.

En la regla graduada milimétricamente las divisiones
presentan entre ellas una separacién constante de un
milimetro, cada quinta raya es un poco mds larga y cada
décima division esta numerada, para tener asi una gra-
duacién facilmente legible. La numeracién cuenta pues
los centimetros.

R R R R R N RN R RS YR ARy AN R ANAY ]
o 1 2 3 4 3 ] 7

Fig. 4a Escala milimétrica

1 2 3 4 5 6 7.8 813
L. ! ! ! |

Fig. 4b Escala de una regla de cadlculo

Al observar la escala fundamental D de la regla de cal-
culo resalta enseguida, que las distintas separaciones
entre las cifras del 1 al 10 varian. Entre estas cifras se ha
hecho otra subdivisién con rayas largas de 10 intervalos,
que a su vez estan subdividos con rayas de divisién cortas.
Entre las cifras 1 y 2 existe espacio suficiente para numerar
las rayas de divisién largas y para una subdivision deci-
mal entre estas rayas numeradas, formdndose un cuadro,
que puede compararse a la escala milimétrica anterior
(fig. 5).

Como hacia la derecha los intervalos se hacen cada vez
mds pequefios, en comparacién con la subdivisién inicial,
solamente podrd marcarse a partir del 2 cada segunda
raya de divisién y a la derecha del 4 solamente cada
quinta raya (fig. 6 y 7).

Debe tenerse en cuenta especialmente, que las lecturas en
la regla de cdlculo son sucesiones de cifras que nada
dicen sobre la posicion de la coma, esto quiere decir, que
para leer 132 se lee uno — tres — dos y no ciento treinta
y dos. Esta forma de lectura evita errores, ya que se evita
la confusién o el olvido de alguna cifra. La coma de la
sucesion de cifras 1—3—2 puede ser p.ej. 0,132 & 13,2,
ya que una multiplicaccién o divisién por potencias de
diez altera solamente la posicién de la coma y no la
sucesion de cifras.

La primera cifra de un nimero puede encontrarse facil-
mente debido a las grandes cifras de la escala, pero la
busqueda de las cifras siguientes varia en los fres inter-
valos de division existentes.

En el intervalo de 1 a 2 la numeracién un poco mds pe-
quefia da las dos primeras cifras de un nimero, p. ej. 13.
Mediante las rayas de divisién cortas se halla la tercera
cifra. Comenzando con el 130 del ndmero 1.3 la lectura
de las divisiones siguientes da 131, 132, 133 etc.

8

13 14 15
||!||Im;||m|!|m|

[}
132 1383
Fig. 5 Lectura en el infervalode1a2

La raya del cursor es tan fina en relacién con el ancho de
los intervalos, que puede graduarse con toda seguridad la
mifad entre dos divisiones. Pero el ojo aprecia fambién pe-
quefas fracciones de un intervalo, de forma que con al-
guna prdctica, puede apreciarse hasta la décima parte de
un infervalo, como p. ej. una décima de milimetro en una
escala milimétrica.

Por ejemplo al mover el cursor entre las divisiones 138 y
139 puede apreciarse la cuarta cifra de los valores 1380,
1381, 1382, 1383 eic. (fig. 5).

200000 22 )
ll';lli,l|ll§II|I|II|
1 1 2:

1
203 2076 215 234
Fig. 6 Lectura en el intervalo de 2 a 4

En el infervalo de 2 a 4 la numeracién solamente da la
primera cifra de un nomero, hallandose la segund’u cifra
en las rayas de division largas, como indican los nimeros
enfre paréntesis de la fig. 6. Las rayas de divisidn cortas
que se hallan entre esfos nimeros indican la tercera cifra
de dos en dos unidades, p. ej. 220, 222, 224, 226, 228 y 230.

Esta tercera cifra es siempre un ndmero par, ya que las
cifras impares estan en la mitad de estos infervalos y se
hallan por apreciacién, p. ej. 215.

En el infervalo de las divisiones numeradas de 4 a 10
vuelve a hallarse la sequnda cifra mediante las rayas de
divisién largas. Las rayas de divisién cortas dan el 5 de la
tercera cifra, de forma que la lectura en este intervalo
serd 500, 505, 510, 515 etc. Todos los demds valores de la
tercera cifra deben de apreciarse en los intervalos.

50 (51) (52) (53) (54) (55)

|l|[|l|=il|l’:l

1
il L=
515 5325 549
Fig.7 Lectura en el intervalo de 4 a 10

Las lecturas entre 1 y 1,1, asi como en los intervalos in-
mediatos a una division numerada, deben de practicarse
especiaimente, ya que no debe de olvidarse ningdn cero.

1 11 12
Ly b g

1007 1060 1095 1106 1162

Fig. 8 Considerar los ceros
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En todas las escalas de la regla de cdlculo solamente
aparecen estos tres cuadros de divisién, de forma que
puede leerse en cualquier escala, si se ha practicado sufi-
cientemente la lectura y la colocacidn en la escala D. Se
recomienda la colocacién y lectura de distinfos valores de
la escala D, primeramente con la raya del cursor y tam-
bién con el extremo inicial 1 o final 10 de la escala C.

Es muy 0til practicar a continuacion la lectura en las
escalas CF y DF asi como en las escalas A y B. Aqui apa-
recen las mismas subdivisiones, solamente que en otro
orden.

5. Principio del calculo

Se cdlcula de forma que se suman o restan segmentos
grdaficamente. El principio en que se basa el cdleulo puede
entenderse fdcilmente con dos reglas graduadas mili-
métricamente que se hacen deslizar una frente a otra.

3
et F
'] 1 2 3 4
Lo oo ool
R R R R R R
0 1 2 3 4 5
—_—
7
el —

5
Fig. 9 Adicién con reglas graduadas

La fig. 9 presenta la adicion 2cm 4+ 3cm = 5cm. Si el
extremo inicial de la escala superior se coloca sobre el
valor 2 de la escala inferior, puede sumarse a este seg-
mento 2, el segmento 3 con ayuda de la escala superior.
Frente al 3 de la escala superior se encuentra en la escala
inferior el resultado 5. En la fig. 9 igualmente podria ha-
berse leido 24+1=306 242 =4, ytambién 20415 = 35,
si contamos los milimétros.

También la sustraccion 5—3 = 2 puede deducirse de la
fig. 9, siguiendo el proceso inverso. Del segmento 5 de la
escala inferior se resta el segmanic 3 de la escala superior,
para lo cual se colocan los valores 5 y 3 uno sobre ofro y
debajo del extremo inicial de la escala superior se halla
el resultado 2 en la escala inferior.

En la regla de cdlculo se encuentran unas escalas sobre
un cuerpo fijo y otras sobre una reglilla desplazable. Las
escalas con los intervalos variables corresponden a lo-
garitmos representados graficamente.

La adicién de dos segmentos da por lo tanto una multi-
plicacién y la sustraccion una division.

Al graduar los valores numéricos no se tiene en cuenta la
posicion de la coma, que se halla mds tarde mediante un
cdlculo de estimacion.

10

6. Multiplicaciéon

Se suman dos segmentos de las escalas de la regla de
cdlculo.

192

Fig.10 1,2-1,6 = 1,92

De momento se calcula solamente con las escalas C y D.
El segmenio de 1 a 1,2 en la escala D y el segmento de 1 a
1,6 en la escala C se suman grdficamente, colocando el
1 de la escala C sobre el 1,2 de la escala D y colocando la
raya del cursor sobre el valor 1,6 de la escala C, puede
leerse el resultado 1,92 en la escala D. Las viguetas en
negro de la fig. 10 indican los dos segmentos y la punta
de flecha indica el resultado. La posicién de la coma se
halla mediante un calculo de estimacion.

Ejemplos para practicar:

18 13 =234 2.4 25 = 525
T2 -8 =96 27,4 - 3,34 = 91,5
1,06 - 6,65 = 7,05 20,4-0,38 = 7,75

Si en el ejemplo 8 - 7 = 56, el camino indicado en la fig. 10
no conduce al resultado, debido a que la reglilla sobresale
demasiado de la regla de cdlculo y por lo tanto es insufi-
ciente la longitud de la escala D para la lectura del resul-
tado, entonces se gradua el valor 8 con el exiremo de-
recho 10 de la escala C.

B? 10

c i ] : X
& i i 5 7 g 9 10 X
b », e

56
Fig.11 8-7 =56

Ahora sobresale el extremo inicial de la escala C, pero
indicaria igualmente el valor 8 en una escala fundamental
colocada a la izquierda y a continuacién de la otra. Por
ello no varia en nada el principio del cdlculo ya que a este
imaginado valor se suma el segmento 7 y se lee el rasul-
tado 56 en la escala D.

Este método de sustitucion del extremo inicial por el final
de la reglilla recibe el nombre de «corrimiento de la
reglilla» y siempre lleva al resultado, cuando en el cdlculo
se sobrepasa la escala D.

Las viguetas negras de la fig. 11 y su numeracion no dan
una representacion del todo correcta del proceso de cdl-
culo ya que representan solamente los segmentos restantes

11
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hasta 'a cifra 10; pero representan la graduacion real y
el resultado de forma mds clara que la representacion
basada en los extremos iniciales de las escalas.

Por ello hemos elegido para las siguientes figuras una
representacién fdcilmente legible. Dos triangulos repre-
sentan la posicién inicia! de la reglilla o del cursor respec-
tivamente, los valores indicados son los que se graduan,
Cada paso siguiente viene indicado por una raya, leyen-
dose en el punto el resultado.

56 8
Fig.11 8-7 = 56

Ejemplos para practicar:

92-685 = 63,0 6,4 -37,2= 238
31,6-535 = 169,0 39,7 - 49,5 = 1965
415 -4,1 =1702 0,805-42 = 33,8

7. Multiplicacién con las escalas CF y DF

Las escalas CF y DF tienen en el fondo las mismas propie-
dades que las escalas C y D con la diferencia de que estan
desplazadas lateralmente con respecto de las escalas
fundamentales. El 1 pasa aproximadamente al centro de
la regla de cdlculo y es a la vez comienzo y final de la
escala. A la derecha del 1 se repite la primera parte de la
escala fundamental y a la izquierda del 1 se encuentra la
parfe final de la escala fundamental. Podria decirse pues
que se ha cogido la parfe central de dos escalas funda-
mentales puestas una a continuacién de la otra.

El ejemplo 1,2 - 1,6 de la fig. 10 puede ser calculado por
lo tanto también con las escalas CF y DF, colocando el 1
de la escala CF debajo de! 1,2 de la escala DF y leyendo
el resultado 1,92 en la escala DF, sobre el 1,6 de la escala
CF. Comparando con las escalas fundamentales, puede
verse que también el extremo inicial de la escala Cse en-
cuentra sobre el 1,2 de D, es decir, que se tiene la misma
posicion de la reglilla que en la fig. 10.

1.2 1.92
DF Y X
CF A | X
i 16 1 1.8
(& Y | %
ST 7 x
1.2 1.92

Fig. 12 lgual lectura en las escalas C/D

Deberd observarse, que la escala C de la reglilla se en-
cuentra sobre la escala D, mientras que la escala CF de la
reglilla se encuentra debajo de la escala DF. Para evitar
errores de colocacién, las escalas C y CF tienen un color
amarillo. Si observamos en esta posicién de la reglilla las

12

escalas C/D por un lado y por otro las escalas CF/DF,
vemos que coinciden los pares de valores en cada par de
escalas. Si no se puede hacer la leciura en uno de los
pares de escalas, puede seguir calculandose con el otro.

Esto siempre es posible mientras no sobresalga la reglilla
mds de la mitad de la regla de cdlculo. Debido a que en
las escalas desplazadas el 1 aparece solamente una vez
en el centro de la regla, siempre se comenzara el cdlculo
con las escalas CF y DF correctamente.

Repitiendo el ejemplo 8-7 con las escalas CF y DF obser-
varemos este proceso.

Q Z‘S

et bbb i ;
I‘Hlwmnl\l"l‘:rldﬂl' SR ERERFR AR AR
17 18 18

il I""‘.H' L A A e e e o e

s £} 80 10 : 15 < CO5 <Lsin

Fig.13 8-7 = 56

El cdlculo simultdneo con las escalas fundamentales C/D
y las escalas desplazadas CF/DF presenta muchas venta-
jas al calcular tablas, cuando es necesario multiplicar
un valor constante por varios factores distintos. Ejemplo:
el precio por metro de una tela es de 2,86 Ptas.; construir
una tabla de precios para distintas longitudes.

Da lo mismo colocar el 1 de la escala C sobre el valor
2,86 de la escala D o el 1 de la escala CF debajo del valor
2,86 de la escala DF. La fig. 14 presenta una parte de la
regla de cdlculo en la que se han marcado algunos ejem-
plos mediante valores y rayas.

ST Peiralid T o R 12
Ta t Lol 1 dund = tan
Tz i Y R R e
e Hid %
(x 2 1]
CIF ?rl—l
(o] ek
c x
D x
1]} ,;,
S 4“&:5 £ sin
Fig. 14 2,86-13 = 3,72

2,86-1,8 = 5,15

Los factores 1,3 y 1,8 pueden graduarse en la escala C;
debajo de ellos se encuentran en la escala D los precios
3,72 Ptas. y 5,15 Ptas. Para longitudes mayores de 3,5 m no
pueden efectuarse lecturas de precios en la escala D, por
lo que buscamos el valor 4,4 en la escala CF y leemos el
precio en la escala DF. Lo mismo es valido para el factor

13

www.reglasdecalculo.com



5,3. Debe de observarse que las longitudes deben de
graduarse] preferentemente en una de las escalas de la
reglilla. Las rayas amarillas en la reglilla recuerdan la
colocacién correcta de los factores, ya que fodas las
longitudes deben graduarse en la escala de la reglilla.

Ejemplos para practicar:

2,9-39 =11,31 515-16 =182,4
3.1 4,5 = 14,4 0,62-12 = 7,44
38-25= 9,50 0,44 - 21 = 0,924

8. Division

En la divisién se restan dos segmentos; inversa de la
multiplicacion.

1,92
i —_— =12
Fig. 15 16 )

Conviene escribir las divisiones en forma de quebrado.
Colocando el numerador en D y {rente a él, el denomina-
dor en C, puede leerse el resultado en la escala D debajo
del extremo inicial o final de la reglilla, segin el extremo
que se encuentre sobre la escala D!

En el ejemple de la fig. 15 se coloca la raya del cursor
sobre el valor 1,92 de la escala D y se mueve la reglilla
hasta que el valor 1,6 de la escala C se encuentre debajo
de la raya del cursor. Después puede leerse el resultado
1,2 debajo del uno de la reglilla (punta de flecha).

La fig. 16 presenta la solucién correspondiente de la divi-
sién 18,7 : 13,9 con las escalas CF y DF. Frente al 18,7 de
DF se coloca el 13,9 en CF y el resultado 1,345 se en-
cuentra frente al uno de la reglilla, en la escala DF.

sT
n
T2 : 3 = =3 tan
3 75 80 B
w2 13® s 15 16 17 18 Y8

P -u‘ﬂ Lbib w-‘-u\m?ul\uu'uu\mw\w.-mm-.m-um\m Ly 7%

L U 8 G AR AR S ARG SIS AAL ) (AL A
F B g :l( " 1z 13 :
5 s e N ey L0039 o AE
ci Ml i

35
¢ ltsbutted sV 1] X
anRR AR L U AL M
o 4
25
ol | tonda |
T i

s 7020 25

18,7
Fig. 16 —— = 1,345

g 139

La divisién con las escalas CF y DF presenta la veniaja,
de que al igual que en los quebrados, el numerador se
coloca en la parte superior, en la escala DF, y el denomi-
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nador debajo de é€l, en la escala CF. El resultado puede
encontrarse tanto en la escala DF como en la D, frente al
correspondiente 1 de CF 6 C.

Ejemplos para practicar:

894: 31 = 128,84 42 : 53 =0,7925
15: 16,5 = 0,91 0,56: 4,15 =0,135
180:212 = 0,849 53,5 :350 = 0,0157

8.1 Multiplicacién y divisién por el factor =

Las escalas CF y DF se encuentran desplazadas respecto
de las escalas fundamentales de tal forma, que el valor
sz de estas escalas se encuentra exactamente sobre el
extremo inicial y final de las escalas fundamentales. Pa-
sando pues de D a DF o bien de C a CF se efectua una
multiplicacién y en sentido inverso una divisién por el
factor . Colocando el cursor p. ej. sobre el 7 de la escala
D, puede leerse directamente en DF el producto 7 - = = 22.
La lectura en sentido inverso da ladivisidén 22 : =z =7.

9. Multiplicacion y division combinadas

s
1.

1.5

T 1
Levenbigan bty
LA LR LA RERE AR AR R RELRRAL
11 12 13

15 i
.|w|r|‘-'5.5|1'.667‘
T e |

i | {18 .
8 9 4010 =t cos = sin

5 ss5 '

15,5

Fig. 17 132

+1,42 = 1,667

Principio bdsico: primero dividir y después multiplicar
sin leer el resultado intermedio. Después de la division
siempre se encuentra la reglilla en la posicién de partida
para seguir con una multiplicacién.

La fig. 17 presenta un ejemplo para el cdlculo con las
escalas C y D. Segun las reglas dadas para la divisién, se
coloca frente al valor 15,5 de D el 13,2 de C. Debajo del 1
de la reglilla se encuentra en la escala D el resultado
intermedio 1,174. Este valor debe ser multiplicado por el
factor 1,42. Como la reglilla se encuentra ya en la pesi-
cion de multiplicacién, basta mover el cursor hasta el
factor 1,42 de la escala C, Debajo se encuentra en D el
resultado 1,667.

La fig. 18 nos presenta el proceso de calculo correspon-
diente con las escalas desplazadas. Las puntas de flecha
presentan la divisién 6,5: 8,75 con las escalas DF y CF.
El cursor se lleva a continuacién al valor 5,45 de la escala
CF encontrandose debajo, en DF, el resultado 4,05.

15
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DF
CF
CIF i AES
tinl 5, il , WX
o T ;
& ¥
stk bt u *
T o i T 1T T
17 16 18 x
& g ;
ALl b

= T e s B < cos <sin
2 6,5 U
Fig. 18 3‘:75' 5,45 = 4,05

Si este ejemplo se amplia mediante el factor 7,3 en el
denominador.

6,5 - 5,45

8,75-7,3
puede dividirse a continuacién el resultado de la fig. 18,
colocando el valor 7,3 de la escala CF debajo de la raya
del cursor, de forma que se divide 4,05 por 7,3. Si en tales
expresiones existen mds factores, tanto en el denominador
como en el numerador, se divide y se multiplica alterna-
damente. La variacién ritmica de las graduaciones de
reglilla y cursor implica un flujo constante en el cdlculo
con un minimo de graduaciones.

= 0,555

Puede ocurrir en el cdlculo de estas expresiones, que
después de la divisidén la reglilla sobresalga demasiado
del cuerpo de la regla y que sea necesario antes de la
multiplicacién efectuar un corrimiento de la reglilla. Me-
diante la eleccién adecuada de la graduacién de la divi-
sién con C/D & CF/DF puede evitarse en la mayoria de los
casos este caso particular.

10. Las escalas reciprocas Cl y CIF

La escala Cl esta subdivida de igual forma que las escalas
fundamentales C y D, con la diferencia, de que transcurre
de derecha a izquierda. Para evitar errores de leciura
lleva numeracion roja.

Colocando el cursor en cualquier valor X de la escala C,
puede leerse su valor reciproco 1/x en Cl, como indica el
simbolo colocado en el extremo derecho de la escala. Es
importante notar que la formacién de reciprocos vale
también en sentido inverso, es decir, al pasar de Cl a C.
Sobre el 5 de C se encuentra el 0,2 = 1/5 en Cl, o debajo
del 4 de Cl se encuentra el 0,25 = 1/4 en C.

Una lectura ocasional de los valores reciprocos no justi-
ficaria la presencia de la escala Cl. Su misién principal
consiste en que ahorra muchas graduaciénes en el cdlculo
de expresiones compuestas.

4[5 puede escribirse como 4-1/5 y 45 es lo mismo que
4 i

m. Esta forma de escribir resulta mas bien rara, pero
para el cdlculo con la regla presenta la ventaja de poder
convertir una divisién en una multiplicacidn, y reciproca-
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mente, una multiplicacién en una division. Un «juego»
con numeros sencillos nos mostrard mejor la ufilidad de
la escala Cl:

2
o IS Sl |
X X
|t 1/

C | Y . ¢ | X
D ® A * D e N
3 5} 12 6

Fig. 19a Fig. 1%b

1. Colocando el cursor sobre el 6 de D y moviendo el 2 de
C hasta colocarlo debajo de la raya del cursor, tendremos
la division normal 6:2 = 3.

Pero si deiamos el cursor en su sitio y desplazamos la
reglilla hasta situar el 2 de la escala Cl debajo de la raya
del cursor, obtenemos la multiplicacién 6 - 2, leyendo el
resultado 12 bajo el 1 de la reglilla, al igual que en una
divisién. En realidad hemos efectuado ladivision 6 :0,5 =12,
dado que al llevar bajo la raya del cursor el 2 de Cl,
llevamos al mismo tiempo el valor reciproce 0,5 de C
(fig. 19b).

'A
cl 1N e i

>
3¢ |—

Y= 1
c Y | SR X
D A T A ® X
12 48 12 3
Fig. 20a Fig. 20b

2. Dejando ahora el 1 de la escala C sobre el 12 de D y
llevando el cursor sobre el 4 de C, obtenemos la multipli-
cacién 12 - 4 = 48 de la forma normal. Pero trasladando
el cursor al 4 de Cl, leemos el resultado de la divisién
12:4 = 3 en D. Con ofras palabras: debido a que bajo
el 4 de Cl esta en C el valor reciproco 1/4 = 0,25, en reali-
dad hemos calculado 12 - 0,25 = 3.

Existen por lo tanto para la multiplicacién y divisién dos
posibilidades de graduacién, de las cuales el calculador
experimentado escogerd en cada caso la mejor, con el
fin de obtener en los problemas compuestos de multi-
plicaciones y divisiones alternadas el ritmo de cdlculo, del
que se hablé en el cap. 9.

Las relaciones hasta aqui descritas entre las escalas C y Cl
son vdlidas también para las escalas CF y CIF. Para darse
cuenta de ello resulta util repetir el «juego de niumeros»
anterior con el grupo de escalas CF/DF/CIF. Quien haya
estudiado atentamente los capﬁulos anteriores, recono-
cerd ahora, que la escala CIF es el complemento conse-
cuente del sistema de escalas. Y quien aproveche ade-
cuadamente las ventajas de las escalas desplazadas, usara
por igual la escala CIF como la escala Cl.

Para hallar las graduaciones mds ufiles durante un cdl-
culo, puede elegirse alternadamente entre los grupos de
escalas C/D/CI y DF/CF/CIF.

17
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Ejemplo:
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Fig. 21 Calculo con CF/DF/CIF

Después de la divisién 15,3: 2,24 se gradua el 5,3 de la
escala CIF con ayuda del cursor y se lee el resultado 1,29
en la escala DF.

Ejemplo: 1,5 - 7,9 - 1,69 = 20

7 8 ] 1
voerbereebvoboneboovataon Toesdonab bl o tosdongey ~<Sare

W mL. i JHII"\“”H W I"H!H o A \ll!ul.!:I|I|“:n”l”“ il =t kan
Tz f (LY} so" apim

oF

bt
(v g 18
CIF Vil .m.'h il :.‘..,\ " e
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c ¢ X
p s R T ; X
o]} \.M.J.«?:mlh.:w.?..| i m.l i ?5 u.\. ‘5‘ Ity I 20 iy 1
s “”‘””;} Enl g BI E‘m]m‘ L tos =% sin

Fig. 22 Calculo con C/D/CI

El primer producto 1,5 - 7,9 se calcula como una divisién
mediante las escalas C y Cl, pudiendose graduar a conti-
nuacion el tercer factor 1,69 y leer el resultado 20 en D.

Si en el transcurso de un cdlculo se encuentra el resultado
intermedio frente al 1 de la reglilla, en una de las escalas
del cuerpo, y el préximo paso es una multiplicacién, se
sigue calculando con las escalas C y D 6 CF y DF; pero si

el paso siguiente es una divisién se usan las escalas D y
Cl 6 DF y CIF.

Si se encuentra el cursor sobre un resultado intermedio
en una de las escalas del cuerpo de la regla y el proximeo
paso es una multiplicacién se bhusca el factor siguiente en
Cl 6 CIF y se lleva bajo el cursor. El resultado se encuentra
entonces frente al 1 de la reglilla. Pero si el paso siguiente
es una division, se divide de la forma usual con las escalas
C o6 CF.

La importancia de las escalas reciprocas reside en el
ahorro de fiempo debido al menor nimero de gradua-
ciones y al aumento en la exact’tud del cdlculo debido a
la reduccién de graduaciones.
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11. Ecuaciones de quebrados, proporciones
y tablas

Consideremos la linea de separacién entre la reglilla y el
cuerpo de la regla como la raya del quebrado. Para una
graduacién cualquiera de la reglilla pueden hallarse que-
brados equivalentes sin mds que mover el cursor.

Ejemplo:
Se coloca el 1 de la escala C sobre el 2 de la escala D.
: 1 2 3 4 5
Quebrados equivalentes son T R A0
. 3 4 5 6 7
y siguiendo en CF/DF:Z=§= S
2 4 6
o leyendo como si fuese UnﬂdIVISIOHT e en C/D
Y g =%:1—50.... en CF/DF.

Cada quebrado graduado puede ser

a) ampliado o simplificado moviendo el cursor

b) convertido en un decimal sin mds que hacer la lectura
frente al 1 o al 10 del denominader.

La posicién de la coma se determina mediante un cdlculo
de estimacion.

En el calculo de la proporcién a:b = c:x, que es con-
a c
venienie escribir en forma de quebrudog = buscala

cuarta magnitud dadas las tres restantes. Con ello pueden
resolverse reglas de tres y proporciones mediante una
Gnica graduacién de la reglilla.

Puede apreciarse claramente mediante un problema.

9,5 kg de un producto cuestan 6,30 Pias, cudnto cuestan
8,4 kg?

La solucién con la regla de tres es:

6,30
= 5,37
9,50 i

El proceso de cdlculo es mds facil de comprender si la
relacién de pesos y precios se escribe en forma de pro-
porcion:

Ptas 6,30
ST =farc
T =g tan
Tz =5 tan
OF . mx
cF Ui
1
oF uts
1
c x
¢ X
X
o
1
ol g *
s < cos =& sin

Fig. 23 Proporcién
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Colocando frente al peso 9,5 dado de la escala DF el pre-
cio 6,30 de la escala CF se encuentran frente a frente en
las escalas CF/DF y C/D tfodos los pesos y precios cuya
relacién (cociente) es igual a la relacién graduada.

En DF y D se encuentran todos los pesos y en la escala CF
y C, los precios correspondientes. Luego frente al peso
8,4 se leerd por lo tanto el precie 5,57. En la figura pueden
apreciarse mds relaciones entre peso y precio.

10,6 kg cuestan Pias 7,03 (en la escala CF/DF)
3,8 kg cuestan Ptas 2,52 (en la escala C/D)
2,8 kg cuestan Ptas 1,86 (en la escala C/D)
1,0 kg cuesta Ptas 0,66

La proporcién puede ser pues prolongada indefinida-
mente, pudiendose formar una tabla:

kg 95 84 106 38 28 0,66

Plas. 6,8 5,57 T 408 © #52 186 4

Para el cdleule de proporciones pues, no nos atendremos
generalmente a las reglas usuales de la divisién y la
multiplicacién. Es indiferente si en la primera graduacién
de los valores dados se encuentran frente a los kg las Ptas
6 reciprocamente frente a los Ptas las kg.

Importante es buscar ofros pesos siempre en aquella es-
cala en la que se hizo la primera graduacién del peso y
que en la escala opuesta se encuentran los precios corres-
pondientes. El color amarillo de la escala de la reglilla es
una excelente ayuda en el cdlculo: en el ejemplo anterior
los precios se encuentran en la escala amarilla y los pesos
en la escala blanca.

12. Escalas de cuadrados A, B y Bl

Al igual que las escalas C y D, son idénticas las escalas
Ay B con la diferencia de que se trata de dos escalas
fundamentales reducidas a la mitad y puestas una a conti-
nuacién de la otra. El infervalo izquierdo esta numerado
de1a10y el derecho de 10 a 100. La escala Bl es la escala
reciproca de B. Se pueden pues resolver con estas tres
escalas todos los problemas resueltos hasta ahora, aunque
con menor exactitud, ya que para la subdivisiéon sola-
mente se disponia de la mitad de la longitud de la regla.
Pero estas escalas tienen la ventaja de que generalmente
no es necesario un «corrimientoy» de la reglilla.

a G d b

20 ao 40 50 80
i LT POL24 il tichs 16
7 9 1y

IR (ENAHY ITETLITII (T

x?

lgx

Fig.24 a)21° =441 b)) 42 =1é Q V625 =25
d) V10,24 = 3,2 (graduacién en el intervalo derecho)
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El cuadro de divisiones de la escala A no es igual que el
de la escala D. Aparecen los mismos tres tipos de sub-
divisiones pero en otro orden.

La importancia de las escalas de cuadrados reside en que
al pasar de D a A, de C a B y de Cl a Bl se eleva al cua-
drado y en sentido inverso se extrae la raiz cuadrada.

Al calcular con las escalas de cuadrados es convenienie
sacar factor com(n a las potencias de diez para no equi-
vocarse en la posicién de la coma o bien en la graduacion
del intervalo correcto. Conviene siempre obtener valores
numéricos cuyos cuadrados o raices cuadradas sean facil-
mente estimables. Esto ocurre asi, si aprovechamos la nu-
meracién de las escalas y graduamos en D solamente
valores entre 1 y 10, y respectivamente en A de 1 a 100.
Por ello se reducen todos los demds numeros a estos.

Al sacar factor comin a las potencias de diez en los si-
guientes ejemplos obtenemos las graduaciones indicadas
en la fig. 24.

Ejemplo:
a) 212 = (21-10)2 = 2,12- 100 = 441
25\2 6,25
4 === = 2= = 0,000625
g, €025 (100) 10000
d) /1024 = 1/10,24-100 = 10- 3,2 = 32
/10,24 1 —— 3.2
! fesiee e Sl )
yod02s = 1, o5 =75~ V1024 =35 =032

13. Escala de cubos K

La escala K consta de tres escalas de igual longitud,
puestas una a confinuacién de la otra, con lo que cada
una solamente tiene un tercio de la longitud de la escala D.
Luego para cada valor graduado entre 1y 10 en D, puede
leerse en la escala K el valor cbico correspondiente entre
1 y 1000. Mediante la operacién inversa hallamos para
cada valor graduado en K la raiz cibica en D. Para hallar
la posicién de la coma o para graduar correctamente el
radicando en la escala K es convenienfe sacar factor
comun a las potencias de diez.

328 64
K il h'a.‘w"ﬁ.- Jauhi .;!‘:.l. ﬁl ¥
A x2
8 2
B £
s -1 sin
c X
1] X
L lgz
3
Fig. 25 a) 21° = 9,26 b) V66 =4
3
c) 2,5 = 15,6 d) [/3ze = 3,2
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También los siguientes ejemplos pueden deducirse de la
fig. 25:

a) 213 = (2,1 - 10)® = 9,26 - 1000 = 9260
\3 64
3= (=) = =0,064
b) L (10) 1600 —
37
4) 1/0,0328 208 o
LYo ~ J1000 " 10 T

14. EscalasS, T1y T2

Las escalas S, T1 y T2 en unién de la escala fundamental
D son usadas para la determinacién de las funciones trigo-
meétricas seno y tangente. Graduando el dngulo con el
cursor en las escalas S, T1 o T2, se halla bajo la raya del
cursor en la escala D el valor de la correspondiente fun-
cion trigonométrica. Reciprocamente puede hallarse el
angulo correspondiente en las escalas S, T1 y T2 de la
funcién graduada en la escala D.

La numeraciéon de los dngulos de las escalas S, T1 y T2,
subdivididas decimalmente, es vdlida solamente para los
valores de los grados que se encuentran en ellas.

14.14 Senos

Graduando el cursor en la escala S sobre el dngulo 37,4°
puede leerse el valor de la funcién sen 37,4° = 0,607 en
la escala D (fig. 26).

Todos los valores de las funciones correspondientes a
los angulos graduados en la escala S desde 5,73° a 90°
estan comprendidos entre 0,1 y 1,0.

Ejemplos para practicar:

sen 18,3° = 0,314 sen 59° = 0,857

CF

CIF

Cl

c

D X

ol X ey %

s 30'5 'zu 7& T cos <Isin
Fig. 26 sen 37,4° = 0,607 cos 39° = 0,777

14.2 Cosenos

El coseno de un dngulo es igual al seno del dngulo com-
plementario.
cos & = sen (90° — =)

Por ello la escala de senos es también una escala de
cosenos para dngulos graduados mediante la numeracién

22

roja que discurre en sentido inverso. La fig. 26 presenta
la graduacién cos 39° = 0,777, que se corresponde con
sen (90° — 39°) = sen 51°.

Ejemplos para practicar:

cos 18,3° = 0,949 cos 59° = 0,515

143  Escala de senos en la reglilla

En esta regla de cdlculo puede disponerse en ambas caras
de una escala de senos; en el anverso la escala se en-
cuentra en el cuerpo de la regla y en la cara de cuadra-
dos se encuentra en la reglilla relacionada con la escala C.

Segun el cdlculo a hacer es mds conveniente usar la es-
cala de senos fija o la desplazable. En la multiplicacién o
division de varias funciones, p.ej. en la trigonometria
esférica, son necesarias ambas escalas:

sen 44,3° - sen 16,7°

Ej lo: ) =
el i sen 14,6°

44,3° se gradua con el cursor en la escala S del cuerpo
y girando la regla se coloca el 14,6° de la escala S de la
reglilla debajo de la raya del cursor. Después de esta
divisién se coloca el cursor sobre el 16,7° de la escala S
de la reglilla. Girando otra vez la regla puede leerse de-
bajo de la raya del cursor en la numeracién roja de la
escala S del cuerpo ¢ = 37,2°.

144 Tangentes

La escala de tangentes consta de dos partes; T1 va desde
5,71° hasta 45° y T2 desde 45° hasta 84,29°. Para los dn-
gulos graduados en la escala T1 se hallan en la escala D
las funciones comprendidas entre 0,1 y 1, y para los dngu-
los graduados en T2 se leen las funciones comprendidas
entre 1 y 10.

25 <tan
Tz - tan
DF . 15 X
oF LT S
oF i w1
cl E +
c X

2!

D % Jf
4l e
s -t 05 <X 5in

Fig. 27a tan 70° = 2,747 tan 19,4° = 0,352

La fig. 27a presenta la graduacién para tan 19,4° en la es-
cala T1 y tan 70° en la escala T2.

Ejemplos para practicar:

a) tan 23,6° = 0,437 c) tan 51,2° = 1,244

b) tan 41,1° = 0,936 d) tan 73,4° = 3,35
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14.5 Cotangentes

La cotangente es el valor reciproco de la tangente; por
ello puede leerse la cotangente en la escala DI de cual-
quier dngulo graduado en la escala T1 o T2.

o ‘.'9.4" e
T i ‘Y I T e L T
T2 RS SR N """ gtan
OF A
CF Ui
CIF fix
=l ‘ x

C Fipop bkt b ety *

g 4 l as 1

ot | I D L T

o Vi Sebe i
Fig. 27b cot 70° = 0,364 cot 19,4° = 2,840

s 3 '1'50

Ejemplos para practicar:
cot 23,6° = 2,289
cot 41,1° = 1,146

cot 51,2° = 0,804
cot 73,4° = 0,298

15. Escala ST

Esta escala es una continuacion de las escalas S y T para
dangulos cuyas funciones, comprendidas entre 0,01 y 0,1,
se leen en la escala D. Pero sirve ademds para la conver-
sién de grados en radianes al pasar a la escala D.

154 Angulos pequeiios — Angulos grandes

Al calcular sen o y tan o para o < 5,5 é cos &« y cot o para
o > 84,5°, es vdlida la aproximacién:
sen o = fana = cos (90° —o) = cot (90° —a) =« 1%6
Para dngulos de hasta 4° se corresponde esta aproxima-
cién con la exactitud que da la regla de cdlculo. Para
dngulos mayores puede apreciarse la diferencia enire
seno y tangente, como puede verse al graduar sen 5,5° y
tan 5,5°. Debido a que el valor del radidn esta compren-
dido entre el seno y la tangente, se ha graduado la escala
ST en radianes, para que se pueda leer en la escala D un
valor medio,
La graduacién de los dngulos 84° < = < 89,45° para la
determinacién de las cofunciones se facilita mediante la
numeracién roja.
Ejemplos: sen 1° = 0,01745 cos 87° = 0,0523

tan 2° = 0,0349 cot 86,3° = 0,0646
Los cosenos para dngulos < 5,7° y correspondientemente
los senos para dngulos > 84,3% solamente pueden detfer-
minarse de forma inexacta con las escalas S y D. Valores
mds exactos se obtienen mediante la aproximacion:

0,2
coso =1 — ? (o en radianes)

0,017452

5 =1 — 0,000152 = 0,999 848.

cos 1°

i
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Sobre la graduacién del angulo en la escala ST se encuen-

tra en radianes o en la escala A, siendo dividido este
valor por 2 con ayuda de la escala B. Para encontrar el
dngulo correspondiente al coseno se sigue el proceso in-
verso.

152 Conversién grados <+ radianes

La escala ST esta calculada para radianes y subdividida de-
cimalmente, pero estd numerada en grados. Como a un

s T
centriangulo « corresponde un arco de 180

escala ST se encuentra bajo el 7/180 = 0,01745 de la es-
cala D, esta claro que la escala ST es una escala funda-
mental desplazada por el factor constante /180. Al pasar
de ST a D se convierten grados en radianes y en sentido
contrario radianes en grados. Este método no solamente
es vdlido para los dngulos indicados en la escala ST, sino
también para todos los dngulos, debido a la subdivisién
decimal de los grados. Asi el 1 de ST puede leerse como
0,1°, 10°, etc. y correspondientemente se cambia la coma
en los radianes en D.
Ejemplos: a) 0,1° = 0,001745 rad

b) 10° = 0,745 rad

c) 100° = 1,745 rad
Como para dngulos muy pequefios, cada vez es mejor la
aproximacién entre seno, tangente y radidn (arco), pue-
den encontrarse todos los dngulos que son mds pequefios
que los indicados en la escala ST por el mismo método.

sen 5° = fan 5° = 0,0873

sen 0,5° = tan 0,5° = 0,00873
Si los dngulos pequefios vienen dados en minutos o sequn-
dos se convierten en valores decimales de un grado:

1" = 1°/60 y 1" = 1°/3600 (véase cap. 18.3).

ooy 1° de la

16. Cadlculo trigonométrico de tridngulos
planos

La ventaja de las escalas trigonométricas no reside sola-
mente en poder leer funciones trigonométricas. Mds im-
poriante es, que puede calcularse con ellas sin tener que
leer los valores de las funciones.

El teorema de los senos es un tipico ejemplo de la apli-
cacién del cdlculo de proporciones en la regla de cdlculo:

a b C

seno  senfl  seny

Fig. 28

Colocando una de las relaciones, para lo cual basta gra-
duar frente a la longitud del lado en la escala C el dngulo
opuesto en la escala S, estan colocadas todas las demas,
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de forma que puede leerse para cada lado el angulo
opuesto y reciprocamente para cada dngulo el lado
opuesto.

El caso mds frecuente en la prdctica es el cdlculo de tri-
dngulos rectdngulos. En este caso particular esy = 90° y
con ello sen =1, asi como sen z=cos § y sen i = cos a.

PR TP sh SRS B8
sing  senff 1 7
a8 b
st : a
Ademds es: tan o = — o S0
b A b c
Fig. 29

Segun los datos tenemos dos fipos fundamentales de cal-
culo:

1. Se dan dos datos cualesquiera (excepto los del caso 2)
2. Se dan los catetos a y b.

Ejemplo para 1: Datos: c=5a=3
Incognitas: o, 1, b Considérese: f = 90°—u

El cdlculo se comienza colocando frenfe a la hipotenusa 5
de la escala C el 10 de la escala D por tener un sen 90°;

enfonces frente al catefo 3 de C se encuentra el dngulo
correspondiente o = 36,88° en la escala S.

Sin mover la reglilla se coloca el cursor sobre el 36,88° de
la numeracién roja de la escala S. Entonces puede efec-
tuarse la lectura en C del lado b = 4, opuesto al dngulo f.

< arc
< tan
= tan
nx

B

i

= %

wsjum) |
3060 2070 8090 =¢cos =Fsin

36.88° 36.88°(rojo)

Fig. 30 Dada la hipotenusa

Procederemos correspondientemente, cuando los datos
son un cateto y un dngulo, graduando la relacidn entre el
cateto y el seno del angulo opuesto con las escalas S y C.
Algunas veces es mds conveniente calcular con la escala
CF en vez de la C, para evitar un «corrimiento» de la
reglilla.

Ejemplo para 2: Datos:a = 3, b =

Incognitas: =, . ¢

o = o

3
o= —i 8
tan « 3
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~arc
=< tan
-z tan
DF nx
CF nK
25 1
CIF ! Humu\u i binn bt b e b 1 Dbl |\um.m|.nl| X
& 7 i it "‘\" R ppL g “I'J* (L i Hiphi 4
C X
I AT
D 3s 4 X
ol ul R m.‘.l‘.‘.‘.‘lm.[mm i ¥
S nInlJm uumu‘m-ll LEER by s
s 7020 ~fcos =Xsin

Fig. 31 Dados los catetos

Colocamos el 1 de la escala C sobre el cateto mds pe-
quefio 3 y encontramos sobre el 6 de la escala Cl el dn-
gulo o = 26,6° en la escala T1. Si para la misma posicién
de la reglilla se coloca el cursor sobre el 26,6° de la es-
cala §, se encuentra el resultado ¢ = 6,71 en la escala Cl,
ya que de sen o = afb resulta la proporcién

il o B — 90° — 26,6° = 63,4°,

1 1/c : 2
Sia < b, esdecira > 45° el angulo no se lee en la escala
T1 sino en la T2. El proceso de cdlculo que sigue es el
mismo que el descrito en el ejemplo anterior.

Estos dos tipos de cal-
culo de tridngulos rec- ¥
tangulos tienen gran
importancia en el cdl-
culo veciorial y de co-
ordenadas asi como en

¢ L g
el cdlculo de ndmeros Ay
complejos. Se tratasiem-
pre en estos casos de ¥ 90° e
transformar coordena- AX

das rectangulares a po- Fig-32 dx, dy ++>r, @
lares y viceversa.

Nimeros complejos ex-
presados en forma de
componentes Z =a+ib
se pueden sumar y res-
tar facilmente, mientras r
que para multiplicar, di-
vidir y potenciar es mds
conveniente la forma
vectorial Z =r-e'? =
r/¢. Por este motivo re-

¥ 300
a
Fig.38 Z=a+ib=rjp

sulta tan frecuente la conversién de una forma en otra.

Ejemplos: Z = 4,5 +i1,3 = 4,68/16,13°
Z = 6,7[49° = 4,39 + i 5,05

El proceso de cdlculo resulta de las explicaciones an-
teriores sobre los tridngulos rectdangulos y de la fig. 33.
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17. Escala de mantisas L

La escala L da al igual que una tabla de logaritmos sola-
mente las mantisas, cuando se halgraduado’el nimero
en la escala D (véase fig. 34).

30 =1 5in
=i
R

L 4 L 3 7 lgx

0.4472 1.5563 0.6435

Fig. 34 Logaritmos decimales
ig 2,8 = 04472« lg 36 = 1,5563
niim 0,6435 = _4.4

i18. El cursor

En el cursor existen unas rayas que ahorran colocaciones
en problemas especiales.

L.
i
’3

i1
\y
I
|1

I
I

il
[l
N

ARISTO

Fig. 35 Fig. 36

18.1 Superficies circulares, pesos de barras de
acero

Las rayitas del cursor, en la parte superior izquierda y en
la inferior derecha de la cara de cuadrados (fig. 36), se
usan en combinacién con la raya principal del cursor
para el cdlculo de superficies circulares (secciones). Estas
marcas simplifican los cdlculos con el factor z/4 = 0,785
en la férmula F = d? - nfh.

Colocada la raya principal del cursor sobre el diametro
d en la escala fundamental, puede leerse en la escala de
cuadrados d? y debajo de la raya corta izquierda
F—d? 71/4. En el proceso inverso encontramos el didmetro
de una superficie circular dada. También puede gra-
duarse la lectura de F en A bajo la raya principal del
cursor,

28

Casualmente la misma sucesion de cifras es vdlida tam-
bién para el peso especifico del acero dulce (y =
7.85 g/cms), de forma que se simplifican los calculos del
peso de barras de acero.

@ @

K .T‘|‘|.m..|.|.|.>‘<.?‘|.m.=.‘m.}:}P) wim..ﬁ@)r Ao ot it ivah b bl x!

A g '|.|!|1=1?|\ il TERREEIRIR T x

B ! ¥ r’l LR |-;\ TR RELERES TR .
Bi (A 4H

s < s
€ x

D x

L igx.

ST S SR

Fig. 37 Ejemplo parad = 2em
Diametro del circulo d = 2 cm (colocacion). Superficie

circulo S = 3,14 em? (lectura). Un trozo de acero dulce
de 1 cm de longitud pesara por lo tanto P = 24,7 g (fig.37).
Colocando el extremo inicial de la reglilla debajo de la
rayita izquierda, podrd leerse en la escala A, mediante
una multiplicacién con la escala B, el peso para cualquier
longitud.

18.2 Conversion kW «—— CV (PS)

La separacién entre la raya central y la marca superior
derecha, da en las escalas de cuadrados el factor de con-
version de kW en CV (PS) y viceversa.

Colocando p. ej. la raya central sobre 19,5 kW indicara la
marca superior derecha 26,5 CV. La graduacién de 7 CV
con la marca derecha, da en la raya central 5,15 kW.

183 La marca 36

La marca corta sobre las escalas CF y DF (fig. 35) da al
pasar de la escala D a CF & C a CF el factor 36. En el
sentido de lectura inverso se divide por 36. Ejemplos:

1 hora = 3600 segundos 1° = 3600
1mfs = 3,6 km/h 1 afic = 360 dias
m

1 kWh = 3,6-10%] %, = 36
i Q mm?2

18.4 Desmontaje y montaje del cursor

Se introduce en la ranura lateral, que se encuentra en
el lado contrario de donde esta el resorte del cursor, un
destornillador o una moneda. Una ligera presion separa
las dos mitades del cursor, de forma que puede quitarse
el cursor transversalmente con respecto a la regla. El
ajuste se mantiene mientras no se aflojen los tornillos de
ajuste. jAtencién! Al abrir el cursor no usar la fuerza ya
que al hacer palanca las ventanillas pueden romperse.
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Al montar el cursor debe observarse, que las marcas
para los kW y CV se encuentren sobre las escalas A y B.
Con abertura suficiente se coloca el cursor sobre los
listoncillos del cuerpo de la regla y se comprimen ambas
partes hasta que queden enganchadas.

18,5 Ajuste del cursor

Una vez aflojados los tornillos de ajuste del cursor se da
la vuelta a la regla de cdlculo para que pueda ajustarse
la raya del cursor con los extremos finales de las escalas
L y K. Sin mover el cursor vuelve a darse la vuelta a la
regla colocdndola encima de la mesa para ajustar la otra
cara del cursor con los extremos finales de las escalas T1
y S. Después vuelven a apretarse los tornillos.
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