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Instrucciones

para el maneje de la regla de céleulo
CASTELL-Mini-Mentor

Breve explicacién de la regla de calculo

La regla de célculo consta de tres partes:

i. El cuerpo de regla fijo que es la parte principal, compuesto por las
dos partes laterales del mismo, unidas por medio de dos bridas.

2. La reglilla desplazable, llamada tambien lengiieta, que se desliza en
las guias de las partes laterales del cuerpo de regla.

3. El cursor provisto de varios trazos, que abarca todo el cuerpo de regla
y la reglilla.

Las escalas del anverso de la regla

Escala de cuadrados A .. x* ...de1a100 parte superior
Escala bésica corrida DF . . mwx...de 3 a 36 del cuerpo de
en & ; la regla

Escala bésica corrida CF .. mx...de 3 a 36 parte superior

en n de la reglilla

Escala reciproca de o
la escala CF CiF. . 1imx . de 3,14-3,14 en medio

Escala reciprocadeC Cl .., 1:x ..de 10a 1 de la reglilla
- parte inferior

Escala basica C ..x ...detal0 ; de la reglilla
L ; te inferior

Escala basica D ..x ...det1a1l0 par

Escala de cubos K ..x® ...det a 1000 del cuerpo de

la regla

Las escalas del reverso de la regla

Escala de mantisas L ..lgx ..de00a1,0 ‘ parte superior
12 escala de tang. T+ .. tan0,1xde 55°a 45" + del cuerpo de
22 escala de tang. Ts .. tarx  de 45° a 84,5° J la regla
Segunda escala de ) } parte superior
Senos S’ .. sen0,1 -de 55°-90° de la reglilla
. . 1 en medio
Escala reciprocadeC CI. .. 1:x . .de 10 a1 } _de la reglitia
Escala basica C ..x ...detall } RETE infeﬁor
de la reglilla
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Escala basica D ..x ...de1ail0 parte inferior

Escala de senos S ..sen0,1x de55%a90%;: del cuerpo de
Escala de arcos ST . . arc 0,01 x de 0,55° 3 6° la regla
La coma

Dado que las escalas superiores solo abarcan de 1 a 10 puede ser que

el principiante piense que solo se puede trabajar con la regla en este
margen. Pero esto es un error. El valor decimal, o sea la posicién de la

coma no se tiene en cuenta usando reglas de célculo. Si leyéramos el
valor 3 en un intérvalo, esto también podria significar 0,3; 300; 0,03; etc.
En el resultado pone la coma uno mismo, lo que en problemas précticos
no resulta nunca dificil.

La lecture de las escalas

Sobre la regla de célculo se puede operar con todos los nimeros. No es
necesario tener en cuenta la posicién de la coma. Si sobre una escala
se lee el valor 3, también podria significar 0,3; 300; 30; 0,003: etc. La
posicion de la coma se obtiene por mediacion de un célculo de aproxima-
cion.

Del nimero guia 1 Del nimero guia 2 Del numero guia 5
al 1,2 . ai 3 al 7

(extracto de escala
del 1 a 2) |

Aqui se leen 3 posicio-
nes exactamente. Los
numeros impares se
obtienen mediando los
espacios intermedios
(101, 103, etc.).

(extracto de escala
del 2 a 5)

También aqui se pue-
den leer tres posicio-
nes exactas si el ulti-  estas marcadas por

(extracto de escala
del 5 a 10)

Aqui se leen 2 posicio-
nes exactas, estando

mo numero es un 5, trazos de division.

La exactitud en la lectura aun se puede ampliar considerablemente. Los

valores intermedios deseados han de ser calculados a ojo.
¢En que sistema se basa el operar con la regla de célculo?

Colocando una sobre la oira dos reglas centimétricas como en la figura

~ siguiente, se obtiene yendo hacia la derecha el resultado

36 — 45 = 8 (0 sea una suma) o,
8 — 4,5 = 3,5 (o0 sea una resta) (Fig. 4a)

O sea, se ha calculado con ayuda de ambas escalas centimétricas, con-
siderando los numeros 3,5 y 4,5 como distancias y suméndolas; respecti-
vamente restando la distancia 4,5 de la distancia 8 en el segundo caso.
De igual forma opera la regla de calculo, solo que al sumar una distancis
a otra no se obtiene la suma sino el producto, por estar los intérvalos
dispuestos correspondientemente. En el sequndo caso no se obtiene la
diferencia sinoc el cociente.

Juntando dos escalas de una regla de célculo en la misma forma que- las
reglas anteriores el resultado es el siguiente:

3,6 X 4,5 = 15,75 (o sea una muitiplicacion) o

15,75 : 4,56 = 3,6 (0 sea una division) (Fig. 4b)

Fig. 4D

Conclusion:

Al sumar dos distancias en una regla de calculo se obtiene una multipli-
cacion, al restar una de otra se obtiene una divisidn.

Multiplicacion
Se usan sobre todo las escalas C y D (escalas CF y DF ver pag. 5).
Ejemplo: 245 X 3 = 7,35 (Fig. 5)

T "

1] 3 2,45 x2=7,35
|
|

U S
I 2,45 7,35 Fig. 5

Se ajusta 1 al comienzo de la escala C (C1) sobre 2,45 de la escala D
(D 2-4-5}, a continuacion se lleva el cursor trazo de sobre el 3 de la
escala C (C 3) obteniendose en D, debajo el resultado 7,35. ,
(Con este ajuste se ha unido la distancia 1-2,45 de la escala D con la
distancia 1-3 de la escala C. Las dos distancias dan en su totalidad la
de 1-7,35 sobre D y con eso el resultado 7,35.) Acuerdese siempre de
este esquema y la sistematica de céalculo con regla siempre le estard
claro.

Sucede al calcular con las escalas bésicas C y D, que la reglilla con el
ajuste C1 sobresale demasiado en su extremo derecho no siendo posible
ajustar el segundo facior sobre la escala C. En este caso se desplaza
la reglilla hacia la izquierda hasta hacer coincidir C 10, final de reglilla,
y no C1, comienzo de reglilla, bajo el trazo del cursor. Esto se denomina
el desplazamiento total de la reglilla. | -

Esto se puede evitar ajustando, en su caso, C 10 desde un principioc sobre
el primer factor. Calculadores experios saben enseguida que ajuste coger.
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Ejemplo: 75 X 48 = 36 (Fig. 6)

7,5 X 48 =36 48

|
D |
‘ 3 Fig. 6

Se ajusta C 10 sobre D 7,5, el trazo del cursor se lleva ahora sobre el
segundo factor 4,8 sobre C y se obtiene el resultado en la escala D,
debajo, 36 en este caso.

El ajuste de C 10 se escoge casi siempre que la multiplicacién de las
primeras cifras sea mayor de 10.

El desplazamiento total de la reglilla no es necesario si se trabaja con
las escalas corridas en & (ver pag. 5).

Divisién

Con ayuda del trazo del cursor se enfrentan el numerador y denominador
en C y D, leyéndose el resultado bajo C1 o C10.

Ejemplo: 9,85 : 25 = 3,94 (Fig.7)

985:25=394

25
|

1
|
I | D
a2 78 Fig. 7

Primero se corre el trazo del cursor sobre el numerador 9,85 en la escala
inferior D. Esto se enfrenta con el denominador 2,5 (escala C) es decir,
que también se trae bajo el trazo del cursor el valor 25 (escala C).
Ahora numerador y denominador estan enfrentados y el resulitado se lee
bajo el principio de la reglilla C1 con 3,94 en la escala D.

Formacién de tablas

1. Se desea convertir yardas en metros. Paridad: 82 yardas son 75 metros.
Con ayuda del trazo del cursor se enfrentan los valores 82 y 75 respsc-
tivamente sobre las escalas C y D: Ajusta primero el trazo del cursor
sobre D 8-2 y desliza la reglilla hacia la derecha hasta que C 7-5
quede situado debajo y con ello esté enfrentado a D 8-2.

128 16 2,56 38,4 585 Meter
C | | | | | Yards
D | | |
140 17,5 28 42 640 Fig. 8

A continuacion se coloca el traze del cursor sobre el valor conocido
de las yardas en ia escala D, pudiendo leer en C, por encima, el valor
en metros y viceversa.

Por ejemplo: 17,5 yardas son 16 m; 14C yardas son 122
mente 38,4 m son 42 yardas; 2,56 m son 2,8 yardas: 3
yardas.

Puede suceder que algunos valores no se pueden ajustas. debido a que
la reglilla ha sido extraida demasiado a izquierda o de-e:z-z

No es posible por ejemplo leer para el valor de 105 yardas el contra-
valor 96 m. Aqui nos valemos nuevamente del desplazamiento ‘atal de
la reglilla, es decir se mantiene fijo e! ajuste de la rezla ajustando el
trazo del cursor sobre C1 y trasladando en seguidza a rsglilia a la
izquierda hasta hacer coincidir C10 cor el trazo de cursor, Ahora se
pueden feer los restantes valores pedidos.

2. Si en vez de la paridad se conoce el valor unitario. por ejemplo
1 yarda = 0,914 m, se ajusta C1 o C 10 {para una yarda) sobre 0,914
en la escala D. Con ayuda del cursor pueden leerse nusvamente yardas
y metros en las escalas C y D.

3. También se emplea frecuentemente el vaior 1 pulgada = 23,4 mm. Se
ajusta C1 sobre D 254 y se lee con ayuda del trazo de cursor. Por
ejemplo 17" = 43,2 cm 0 37" = 94 cm,

1 7 37
C / | inch
P 254 42 a0 ™" Fig. 9

Para 42" no es posible leer el contravalor, debiendo e‘ectua~se el des-
plazamiento total de la reglilla hasta que C 10 ocupe a posicién que
ocupara C 1.

4, Témese buena nota que en todos los ajustes se puede ser siempre

el contravalor unitario en los extremos de las escalas bajo 21 o
sobre D 10 y viceversa. Por lo tanto si por encima de - 254 ze en-
cuentra C1 (para 1 = 254 mm), por encima de D 10 se encuenirz
el valor 0,3937 en la escala C (1 cm = 0,3937").

Calcular con las escalas corridas en 1, CF y DF

1. Formacién de tabias
Ya que en las escalas corridas en n, CF y DF, el valor de |z unidad
se encuentra mas ¢ menos en el medio, se pueden usar esizs venta-
josamente en la formacién de tablas y en la multiplicacién, ya que
desaparece el desplazamiento total de la reglilla.

Ejempla: 75 Libras inglesas (Lbs.) dan 34 kg. — Ajustese CF 3-4
con ayuda del trazo de cursor bajo DF 7-5 obteniéndose asi una tabla
de conversion Lbs./Kg. Sobre CF o C se encuentran los Kg y sobre
DF y D las Lbs. Los valores se ajustan y se leen con ayuda del irazo
del cursor.
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Observese que en el ajuste de la Fig. superior obtenemos al mismo
tiempo el valor unitario en C sobre D 10, 1 Lb. = 0,454 Kag.
Ejercicios para el ajuste de CF 34 bajo DF 75:

30 Lb = 13,6 Kg; se corre el cursor sobre DF 3 (o D 3) y debajo, en
CF (o encima en C) se obtiene el resultado de 13,6.

19 Lb = 8,62 Kg; se ajusta el cursor sobre DF 19 (en D no se puede
ajustar esta vez) y se lee debajo en CF el valor 8,62 como resultado.
Al pasar del par de escalas superiores al de las inferiores y viceversa
nos encontramos que abarcamos asi toda la regla.

Al ajustar CF 3-4 bajo DF 7-5, el margen se extiende desde C 1 hasta

C 4-5-4 continuando arriba desde CF 3 sobre CF <1-= hasta CF 1-4-2-5.
Como ejercicio observe también la zona de DF.

. Multiplicar

Si multiplicando con las escalas C y D no se pudiera ajustar el segun-
do factor con el t{razo de cursor, se ha de desplazar la reglilla total-

mente, pero esto se puede evitar continuando con el calculo en las
escalas CF y DF.

Ejiemplo: 2,91 X 4 = 11,64
Ajustese C1 sobre U 2,91 (o CF; bajo DF 2,91), corrase el cursor
sobre CF 4 y lease por encima en DF el resultado 11,64.

T

11,64 2,91

CF--Q Jl

o I Fig. 11

Ejercicios: 18,4 ~ 7,4 = 136,1; se ajusta CF 1 bajo DF 18,4 (o C 1
sobre D 18,4) y se lleva el trazo de cursor sobre CF 7,4 (sobre C no
es posible ajustar} y se obtiene encima sobre DF el valor 136,1.
42,25 X 3,7 = 156,3; CF 1 bajo DF 42,25 (C 10 también esta sobre
D 42,251) a continuaciéon cursor sobre C 3,7 y se obtiene sobre D el
valor 156,3. (No es posible ajustar 3,7 sohre CF.)

P
{)

. Multiplicacion con el valor n

El paso de las escalas C y D a las escalas CF y DF respectivamente
puede ser realizado directamente con el trazo del cursor y da como
resultado una multiplicacion con el valor .

Ejemplo: 1,184 = 3,72. Se ajusta el trazo del cursor sobre D
1,184 (o en la posicion cero en C} v se lee en DF (0o en CF en posi-

cion cero) el resultado 3,72 bajo el mismo trazo del cursor,

La inversidn de esta operacién, o sea el paso de CF y DF a C y D,
nos da una divisién con . |
Ejemplo: 1865 : n = 594. Se ajusta el trazo del cursor scbre
DF 18,65 (en posicion cero, CF 18,65) v se lee sobre D (o0 C en posi-
cion cero) el resultado 5,94,

El caleuio con la escala recipreca €l

Esta escala estd subdividida de 1-10, corresponde por o tanto en su

cuadro de divisiones a las escalas C y D, siendo su recorride en sentido
Inverso.

1. Si se busca para un nimero dado su valor reciproco 1 :a, se ajusta
dicho nimero sobre C o Cl y se lee por encima, en Cl o C el valor

reciproco. La lectura se realiza sin desplazar la reglilla, simplemente
ajustando el irazo del cursor.

Ejemplo: 1:8 = 0,125;1:2 = 0,5;1:4 = 0,25: 1:3 = 0,333

2. Gon las escalas D y CI también se puede multiplicar (Division con el

valor reciproco = multiplicacion). Muchas personas emplean con pre-
ferencia este método.

Por ejemplo 0,66 X 20,25. Se procede como al dividir, es decir, pri-
mero se ajusta el trazo del cursor sobre 0,66 en D, se desliza enton-
ces 20,25 en Ci debajo del trazo del cursor y a continuacion se ob-
tiene el producto 13,37 en D bajo C1.

3. De esta manera se resuelve facilmente productos con varios factores.

13,37 - 066 " Fig. 12

Se multiplican los primeros dos factores segun lo explicado en 2 vy
se obtiene con el resuitado en C1 sobre 13,37 la posicién de partida
para el siguiente factor. (Primer método de multiplicar dado en pag. 4).
Ejemplo: 0,66 X 20,25 X 2,38 = 31,8. Se multiplica 0,66 X 20,25
como bajo 2, se obtiene el ajuste C1 sobre el resultado intermedio vy
a continuacion se corre el trazo de cursor sobre el tercer factor 2,38
en C. Debajo se obtiene el resultado de 31,8 en D.

A continuacién se podria afiacir el siguiente factor en Cl bajo el trazo
del cursor y leer bajo C1 (o C10) en D el resultado,.

El célculo con ia escala reciproca CIF
La escala CIF se usa conjuntamente con CF y DF.



—jemplos para la multiplicacion con varios factores:
2,23 X 16,7 X 1,175 X 24,2 = 1059

Colocar el trazo del cursor sobre D 16,7. Desplazar la reglilla hasta hacer
coincidir el valor 2,23 con el de la escala Cl. Mover el cursor hacia CF

1,175 y desplazar la reglilla hasta hacer coincidir el trazo de cursor con
la escala ClF 24,2 obteniendo el resultado de 1058,

. 0,63 X 0,73 X 39,1 X 0,732 = 11,07

Resultado: Ajustar trazo de cursor subre D 0,73 y mover la escala hasta
0,63. Colocar el cursor en posicion CF 39,1 y mover la reglilla hasta que
coincida con el trazo de cursor 0,732 obteniendose el resultado de 11,07.

Ejemplo

Elevar al cvuadrado y sacar la raiz cuadrada

Para esta aperacmn basta el trazo del cursor. Bajo el radicando en A se

halla en D la raiz cuadrada. Ajuste el trazo de cursor sobre A 25 y lea
bajo el en D la raiz cuadrada, 5.

Eiemplo: 2,32 = 529 .
Solucion: Se corre el trazo de cursor sobre D 2-3 y se lee, también bajo
el trazo de cursor, por encima, en A, el cuadrado 5,29.
Ejercicios: 1,52 = 2,25; 1,662 == 2,75; 5,252 = 27 6: 10,72 = 114,5;

4,12 = 16.8
FEjemplo: 1231 = 4,8

Se ajusta el trazo de cursor sobre A 23,1 v se lee bajo el trazg del cur-
sor en U el resultadso 4.8,

Hemos anotado aqui z oropdsito el nimero y no la sucesion de las cifras.
Nota: |
Al extraer la raiz cuzzrada no es igual en que mitad de la escala A se

realiza el ajuste. En 2 primera mitad de la escala han de ajustarse de
1 hasta 10, en la segu~da los valores de 10 hasta 100. Nimeros mayores
0 inferiores han de ‘rasladarse habiendo apartado previamente potencias

como lo muestran [cs siguientes ejemplos.

/1936 = 1/100 X 1936 = 10 X V19,36 = 10 X 4,4 = 44
/1457 = Y100 X 1457 = 10 X V1.457 = 10 X 1,207 = 12,07

Si se desea evitar la descomposicién de potencias de 10, puede memori-
zarse mecanicamente |la forma en que se ha de ajustar.

En la mitad izquierda han de ajustarse aquellos nimeros que tengan una,
tres, cinco, etc. cifras antes de la coma, o uno, tres, cinco, etc.

~ceros detras de la coma mientras que en la mitad derecha se

ajustan aquellos que lleven dos, cuatro, etc. cifras delante de la
coma 0 ninguna, dos, cuatro, etc. ceros detras de la coma.

Elevar al cubo y sacar raices cobicas _
También aqui se trabaja solo con el trazo del cursor. Sobre cada nimero

- de la escala K se halla en D su raiz clbica. Ajuste el trazo del cursor
sobre K 125 y lea encima en D (en posicion cero de la regla tambhién en

- L) la raiz cubica 5.
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Ejemplo:

2,66° = 18,8
Ajustar el trazo de cursor sobre D 2,66 y lea debajo en X

Ejemplos: 1,54% = 3,65; 2,34> = 12,8; 6,143 = 231

3
Fiemplo: 1299 = 3,00

Ajuste el trazo de cursor sobre K 29,9 y lea encima en D e resuitado 3,09.
3 3 3

= ocuno 18,8.

Ejemplos: 168 = 1,895; V4,67 = 1671; V192 = 5.77

Si el radicando es menor de 1 o mayor de 1000 se opera en forma simi-

lar a la de la raiz cuadrada, desplazando el radicando por separacion
de potencias adecuadas de 10, al intérvalo de 1 a 1000.
3 3 3

Y3865 = }1000 X 3,865 = 10 X }3,865 = 10 X 1,568 = 15,69

3 a_ 3____
/0,0483 = 17483 : 1000 = 1748,3 : 10 = 3,64 : 10 =

( Y
Gh)

- Calculo Comercial con las desplazadas CF y DF

Calculo de intereses
El calculo de intereses es un simple problema de porcentaje, por lo que

huelga citar ejemplos. En la mayoria de los casos no es necesario cal-

cular el interés anual sino el que resulta al cabo de varios dias. El Mini-
Mentor permite solucionar rapidamente estos problemas. En su extremo
izquierdo de la regla podemos ver las letras K, Z, T y p%o; estas signifi-
can que en dichas escalas se leen los valores del capital (K}, el de los
intereses (Z), el nimero de dias (T) y el tanto por ciento (p%bo).

Para el calculo de intereses aplicamos la siguiente regla:
Se busca el valor del capital en la escala DF (K) con la marca del cur-

sor 360. Bajo el trazo principal del cursor se desliza el porcentaje en

la escala Cl (= p%), se busca el nimero de dias en la escala CF (o C)

(= T) y se hallan directamente encima, en la escala DF (o debajo en D)
(= Z) los intereses.

Ejemplo: Calcular los intereses de 115 Ptas. al 3%¢ en 35 dias.

360

Se corre la'_‘marca 360 sobre 115 en DF (K), se desliza 3% en Cl (p° o
bajo el trazo del cursor, se ajusta el trazo del cursor sobre 35 en C (T,

y se lee en la escala D (Z), respectivamente DF (Z) el resultado 336, que b

en este caso solo puede significar 0,336 Pias. o sea 0,34 Ptas. .
En la mayoria de los casos se encontraran los intereses con un solo
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ajuste de la reglilla. Ocasionalmente puede suceder que sea necesaric
intercalar un desplazamiento total de la reglilla.

Ejemplo: Calcular los intereses de 308 Ptas. al 4,5%0 en 28 dias.

Se ajusta la marca 360 sobre 308 en DF (K) y se desliza 4,5 en Cl (p%o)
bajo el trazo del cursor. El nidmero de dias, 28 se encuentra en C (T) a
‘la derecha, debido a lo cual no es posible leer los intereses debajo, en
D {Z). Tampoco es posible efectuar la lectura sobre CF (T) 28. Es nece-
‘sario pues efectuar un desplazamiento total de la reglilla, hacia la iz-
- quierda de tal modo que el exiremo derecho y el izquierdo cambien
de lugar. (Para ello se corre el trazo del cursor sobre C (T) 1 y se des-
liza la reglilla hacia la izquierda hasta que C 10 quede ajustado debajo.)

Ahora se puede leer sobre CF 28 (T) y bajo C 28 (T) la sucesién de
cifras 1-0-8, o sea 1,08 Ptas.

En estos ejemplos se ha utilizado el aito con 360 dias, aunque en algunos
casos se calcula el ano con 365 dias, (como por ejemplo en prescrip-
ciones judiciales). Para estos se encuentra al lado del trazo principal del
cursor un trazo menor que solo cubre la escala de porcentajes. Al des-

lizar el tanto por ciento pedido bajo este trazo menor se obtienen los
intereses para 365 dias.

Ejemplo:

Calcular el interées de un capital de 4650 Ptas. al 4,5%¢ en 284 dias.

Se ajusta la marca 360 sobre el capital 4650 en DF (K), se desliza la
reglilla hacia la izquierda, hasta que en Cl (p%0) se ajuste 4,5%¢ hajo el

trazo menor del cursor leyendo bajo 284 en (C) los intereses, 163 Ptas.
en D (Z).

El nimero de dias normaies (= factor de interés) se encuentra siempre

bajo la marca 360 en CF (T). (Ajuste de p%o con el trazo principal).
(Con 2% el factor es 180, con 3% - 120, etc.)

Recargo y descuento de intereses

Encima de la escala DF se encuentran desde el 1 central hacia derecha

e izquierda unos valores para guiarse en el recargo de descuentos de
inlereses.

Eijemplo: 80 Ptas. son 100%, el cuanto por ciento son 100 Ptas?
Ajuste CF 8 bajo DF 1, corra el trazo del cursor schre CF y lea encima
125(%0) en DF. El recargc (25%0) se encuentra encima de DF 125,

Las escalas trigonométricas S, ST, Ty vy T

Estas escalas estan subdivididas en decimales e indican en combinacidn

con la escala b&sica D las funciones angulares o en el caso de una lec-
tura inversa, los angulos.

Empleo de las escalas como tablas

Al emplear las escalas S, ST, T;{ y Ts en combinacidon con la escala D en
calidad de tablas trigonomeétricas, ha de tenerse en cuenta lo siguiente
(escala ST se vera mas abajo):

La escala § proporciona en unidon con la escala D una tabla de senos.
La escala § con los valores complementarios a 20° (creciente de derecha
a izquierda proporciona en union con la escala D una tabla de cosenos.
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Las dos escalas T proporcionan junto a la escala D una taizla de tangen-

tes hasia 84,28°,

Las des escalas T proporcionan junto con los valores de los angulos

complementarios a 90° (crecientes de derecha a izquierda) y la escala D
urna tabla de cotangentes.

Ejercicio: Ajuste:
sen 13° = cos 77° = 0,225 | S 13° — D 0,225 }
sen 76% = cos 14% = Q0,97 'S 76° — D 0,97 } Para estos
cos 28% = sen 62° = 0,883 S 62 — D 0,883 ajustes se
cos 78" = sen 12° = 0,208 = S 12° — D 0,208 | necesita sola-
tan 32Y = ctan b8% = 0,625 T 32 — D 0,625 { mente el trazo
tan 57% = ctan 33 = 1,54 To 57 — D 1,54 I largo del cursor.
ctan 18% = tan 720 = 3,08 | T, 18" — D 3,08"
ctan 75Y = tan 15° = 0,268 ’ T{ 75% — D 0,268~ j

* o también
| Ajuste con el

trazo largo del
ctan 18% = tan 729 = 3,08 | T{ 18° — CIl 3,08 cursor en la
ctan 75 = tan 15% = 0,268 | T», 759 — CIl 0,268 posicion cero

; - de la regla de
| calculo.
Como escala de tangentes o de senos para Angulos pequeiios, es decir

hasta 3° con la tangente y hasta 5% para con el seno, de acuerdo con la
relacion tan o =~ sen o =~ arc o.

Ejemplos: tan 2,59 =~ sen 2,59 = arc 2,5° = 0,0436

tan 4% =~ sen 4° =~ arc 4° = 0,0697
Para la lectura exacta de! valor de la tangente 4° se emplea la marca de
correccion a la derecha de la division 4% Aqui se lee el valor 0,0699.
Para las marcas de correccién vale por lo tanto:
Si la tangente es mayor que el arco, usar por lo tanto la marca de correc-
cion a la derecha de la divisiéon de la escala.
Ejemplo: tan 5% = 0,0875
Si se encuentra el angulo entre los grados enteros provistos de marcas
de correccion ha de irasladarse el intérvalo de correccion correspon-
dientemente.
Ejemplo: tan 3,5Y = 00,0612, tan 4,2° = 0,0734, tan 5,33" = 0,0934
Sitenemos el valor de la funcién y buscamos el angulo se corrige con
la marca de correccion a la izquierda.
Para el seno se ha dispuesto la marca de correccion a la izquierda de
la divisién de 6. Esto vale para el intervalo de 5° a &°.
Con ella se trabaja como en lo indicado arriba solo gue en sentido In-
VErSO,
El cdlculo con las escalas trigonomeétricas §, ST, T y T
Dado gue cada funcion es una relacion de “lado a lado” no se necesita
mas que anadir a la seccion de la escala D la seccion de escala corres-
pondiente a la escala Cl. Proyectando el punto extremo de esta adicion
de secciones de escala sobre la escala de funciones angulares corres-
pondiente (ST para 0,01 x; S yv Ty para 0,1 x; To para x) se obtiene In-
nediatamente el valor del angulo.
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Pero también para el caso en que se halla dado el problema de un angulo
y un lado puede emplearse el mismo método de calculo, con la sola
diferencia de que aqui ha de buscarse primero el valor del angule con
el trazo del cursor y en las escalas D o Cl ha de tenerse en cuenta el
lado correspondiente del triangulo.

Ejemplos para el tridngulo rectangulo:

1. Dado a = 3, b = 4. Hallar a y c.

Se ajusta C1 por encima de D 3, el trazo de cursor se desliza sobre
Cl 4y en la escala Ty se lee para o el angulo de 36,9°. Acontinuacién se
lleva el cursor sobré 36,9° en S, hallando en Cl el valor de la hipote-
nusa = 5.

2. Dado a = 30, b = 4. Hallar a y c.

Se actua como en 1, es decir C1 por encima de D 3, el trazo de cursor
sobre Cl 4, pero en la escala T2 es donde ha de leerse para o el angulo
de 82,4° (dado que-30:4 > 1); para hallar ¢ se lleva el cursor sobre
82,49 en Cl se lee para c el valor de 30,3.

3. Dado a == 3, b = 40. Hallar a y c.

Se actua com en 1 o 2 pero el valor del &ngulo se lee en ST = 4,280
(primera lectura 4,3% correccién hacia la izquierda da 4,28%), con este
ajuste ya corregido se lee en Cl para ¢ 40,2.

4, Dado a = 8,2, b == 21,6. Hallar c y a.

Coléquese C 10 sobre D 8,2, el cursor sobre Cl 21,6 leyéndose en la
escala Ty a = 20,78°. Colocar el cursor sobre 20,78° de la escala S y
se obtiene en Cl el valor 23,1 para c.

5. Dado a == 21,6; b = 8,2. Hallar ¢ y «.

Coléquese C 1 sobre D 21,6, cursor sobre Cl 8,2 obteniédose en la escala
Te a = 69,22% Llevar el cursor sobre 69,22 de la escala S y leer el
resultado 23,1 para c en Cl.

Y un ejemplo mas para utilizar la marca de correccién:

6. Dado a = 51,2; ¢ = 612. Hallar @ ¥ b.

Coléquese C 1 sobre D 51,2, cursor a Cl 612, lectura en la escala ST 4,8°.
Ahora se aplica el intérvalo de correccién para tangentes, y sa lee a la
derecha en Cl b = 610.
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Ejemplos para el trianguio oblicudngulo:

a __»_b___ c

Aqui vale la relacién

1. a = 383; a = 52% f = 59% y = 69° Hallar b y c.

C sobre S 52°. Con ayuda del trazo del cursor se obtiene sobre S 59° y
69° el resultado de b = 41,7 y ¢ = 45,4 sobre C.

2, o =6%8 = 58%c = 165 Hallar ay b.

Sabiendo que y = 180° — (a + B) = 169° y

sen y = sen (180°—y) == sen 110

Ajistese C 165 sobre S 11° Con ayuda de las marcas de correccidn se
ajustan los éngulos con el trazo de cursor en la escala de arcos, pudien-
do leerse los valores de 90,4 para a y 75,4 para b.

Coseno y Cotangente

Estos valores se obtienen con ei &ngulo complementario a 90°

cos o = sen (90%—a); cot o = tan {90%—q).

Ejemplos:

1. b= 1,17, a = 2,23; hallar a y ¢.

Ajustar C1 sobre D 1,17. Cursor sobre Cl 2,23; leer por encima en Ty e
valor para «. (Leer en los nimeros rojos). El valor obtenido es de 62,37,
A continuacién ajustar el cursor sobre (ndmeros rojos) 62,3° de la escala
S y leer encima el valor, en Cl de 2,52 para ¢.

2. b = 4,42; c = 46,2; hallar ¢ y a.

Ajustar C1 sobre D 44,2 y el cursor sobre Cl 46,2. Sobre ST (inversa-
mente) se obtiene 48,52° para o. (Si tenemos en cuenta el valor de
correccién, un ancho de trazo hacia la derecha obtenemos exactamente
84,5. Luego se corre el cursor sobre 84,5% (escala inversa) de la escala

ST (tener en cuenta la correccién de la tangente), y encima se lee en C!
el valor de 46 para a.

El uso de la marca o

También se puede utilizar la marca ¢ para determinar la medida del arco
o su funcion, segin la relacién

o X a =%°0><a=0,01745'>< o = arc a
Si se coloca C1 sobre o en D, se obtiene una tabla arc en D (valo-
&ngular en C).
Ejemplos: arc 2,5° = 0,0436; arc 0,4° = 0,00698
El ajuste se efectua con la ayuda del trazo de cursor.

Lla escala de mantisa L para los logaritmos decdadicos

Trabaja junto a la escala D y permite la lectura de los logaritmos
decadicos.

Ejemplo: lg 1,35 = 0,1303; Ig 13,5 = 1,1303; ajustando el trazo de cu~
sor sobre 1,35 en la escala D se obtiene el resultade -— 1303 sobre L.

13



El nimero que caracteriza el logaritmo se obtiene mentalmente, como de
costumbre.

A la inversa se obtiene el nimero de un logaritmo dado ajustando este
sobre D con ayuda del trazo de cursor y leyendo en D.

Ejemplos: Ig 3 = 0,4772; Ig 36,2 = 1,5587; Ig 1,479 = 0,170 o también
lg sen 25° = |g 0,4225 (sobre D) = 0,6258—1 (sobre L) = 9,6258—10;
es decir, se puede leer directamente de S 25° a L 6258.

Extremc derecho de la escala movil sobre S 41 (en el cuerpo inferior de
la regla) con ayuda del trazo del cursor. Leer bajo S’ 23 (centro de la
regla) el resultado 2562 sobre la escala D.

En problemas que sean del tipo a XX sen a X sen {3 se comienza siempre
con a en la escala D.

Ejemplos: tan b = 40° X cos 12° = 0,82; b = 39,35°
_tan 37°
sen 149

cos 330
sen f = “oos 480 1,254; B

tan B = = 3,117; B = 72,20

I

7,20

El cursor de varios trazos
El cursor de varios trazos permite multiples y varios calculos.

1. Célculo de la superficie de una circun-
ferencia dado su diametro.
Se ajusta el trazo de cursor designado |
con “d“ sobre el diametro 3,2 cm en la e
|
|
|

escala D y se lee bajo el trazo de cursor

“q“ en la escala A el resultado 8,04 cm?®. |
2. Conversién de Kw en PS y viceversa.
Ejemplo: 48 PS = 35,3 Kw. iy
Se ajusta el trazo de cursor “PS“ sobre
48 en la escala D. Bajo el trazo de cur-
sor “kW* se hallard, tambien en D el
resultado de 35,3 vatios. Fig. 15

3. La marca del cursor 360:
Ya la hemos utilizado en el calculo de intereses. Puede ser usada
también ventajosamente en aquellos calculos donde desempefie un
papel importante el nimero 36, por ejemplo en las conversiones de
dias en afios, segundos en horas, m/s en Km/h, etc.
Ejemplos:
13.500 segundos = 3,75 horas = 3 horas 45 minutos.
Solucién: Ajustar la marca del cursor 360 sobre 13.500 en DF (o CF
si la regla se halla en posicion cero) y leer bajo el trazo principal
del cursor en D (o C si la regla de halla en posicién cero) el resul-
tado de 3,75.
16,7 m/s = 60,1 Km/h.
Solucién: Ajustar el trazo principal del cursor sobre 16,7 en D (o0 C
si la regla se halla en posicién cero) y leer el resultado de 60,1 en DF
(o CF si la regla se halia en posicién cero) bajo la marca de cursor 360.
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Tratamiento de las reglas de céiculo CASTELL

Las reglas estan hechas de un material plastico especial. Es altamen:z
eléstico y no propenso a quebrarse al tratarlo adecuadamente. Es resis-
tente a influencias climéaticas, insensible contra la humedad, no inflamabls
y resistente contra la mayoria de las sustancias quimicas. Sin embargz
no es conveniente exponer las reglas a la accién de liquidos cadsticcs
o fuertes disolventes como lo es por ejemplo la gasolina, que sin atacz-
al material mismo, pueden por lo menos perjudicar el tinte del grabac:
de escalas. De ser necesario, puede aplicarse a la reglilla un poco d=
vaselina pura o aceite de silicén, para que se deslice mejor entre la:
guias. Para no perjudicar la exactitud de la lectura, se recomienda prc-
teger las escalas y la reglilla contra suciedad y rasgufios, limpiandolas
con detergentes especiales CASTELL-Geropur n® 211 (liquido) o bien r
212 (pasta de limpieza).
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