El cursor de varios trazos (cursor segmento)

El cursor de varios trazos permite diferentes operaciones importantes:

1. Calculo del area de un cir-
culo dado el diametro:

Se ajusta el trazo del cur-
sor designado con “d“ sob-
re el diametro 3,2 cm de la
escala D y se lee bajo el
trazo de cursor a la izquier-
da de éste, designado con
“q", en la escala A el resul-
tado 8,04 cm?.

2. Calculo del volimen de un
cilindro:

Se opera igual que en el
ejemplo 1, soclamente que la
seccion, en este caso 8,04
cm=, cebe ser muliiplicada
con la altura, p.ej. h = 12
cm. Besultado: 96,48 cm?.

Fig. 10

3. Conversion de kW eh PS y viceversa.
Ejemplo: 29,9 Po, = 22 kW. Se ubica el trazo del cursor PS sobre
29,9 de la escala A. Bajo el trazo de cursor.kW s2 encuentra, asimismo
sobre A, la cantidad de vatios buscada = 22.

Para calcular con mayor exactitud ain el valor de vatios, se coloca el
trazo del cursor inferior derecho PS sobre D 299 y bajo el trazo del
cursor inferior izquierdo kW se encuentra, asimismo en la escala D, el

valor huscado 22. |

366 1/810 sp

i

No. 8/10

~ Instrucciones

para el uso del disco de célnulh Faber-Castell 8/10

CRITELL

El cuadro de escalas del disco de céalculo 8/10 corrésponde al de la regla
de calculo normal parg técnicos, sistema Rietz, EDH una escala adicional
de tangentes Ts para angulos de 45°-84%, Con esta escala se posibilita
un ajuste directo y und lectura directa de las funcipnes de las tangentes
de angulos sobre 45% | .;

Debido a la disposicién circular de las escalas basigas C y D con un dia-
metro de 8,5 cm, resulta un largo de escalas de apit.ximadamente 27 cms.
La exactitud de calculy es por lo tanto algo mayob que la de una regla
de calculo normal (Iar$n de escala = 25 cm). |
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Breve explicacién dgl disco de calculo

El disco de calculo corjsta de tres partes:

1. el cuerpo inmovible! del disco (disco exterior),
2, el disco movible (disco interior), |,_
3. el cursor-segmento 2 cursor de varios trazos {
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Las escalas principcles
|

Escala basica C de 1-10 en el disco interior — ve ‘de,

Escala basica D de 1-10 en el disco exterior — ve de,

Escala de reciprocos €% de 1-10 en el disce intEFTﬂgﬂa---- leclura de derecha
a izquierda. -

Escala de cuadrados A de 1-100 en el disco exterfqi — amarilla.

Escala de cuadrados E de 1-100 en el disco interiofF — amarilla.

Con estas escalas pr’{ncipales pueden ejecutarsellas operaciones mas
importantes como mthplmacrﬂn division, formacion de tablas, proporcio-
nes, elevacion al Euad rado, extraccion de la raiz cgadrada.

Las escalas adiciongles

Escala de cubos K de(1-1000 en el disco exterior. ,ql
Escala de mantisas L fle 0-1 en el disco exterior. |

1a escala de tangentesf T1 (tan, cot) de 6%-45° en el disco interior.
2a escala de tangenteé To (tan, cot) de 45%-84° en ¢l disco interior.

Escala de senos S [Een cos) de 6°-90° en el dlsc.w interior.
Escala de arcos ST de 0,6°-6° en el disco interior.

La coma

, t
Debido a que las escalas de cuadrados A y B alcanzan sélo de 1 a 100
y las escalas béasicas C y D solamente de 1 a 10, el principiante cree que
Unicamente puede operar dentro de estos valores. Este concepto es erro-
neo. El valor decimal de una cantidad, es decir, |la posicion de la coma
no debe tomarse en cuenta al operar con el disco d~ calculo, El valor 3
leido de una escala puede significar en cnnsecuenma 0,3; 300; 0,03;
30.000; etc., segun el caso,

También en el resultado uno mismo debe ubicar la coma, lo cual no
presenta dificultades al efectuar calculos corrientes de la practica. En

% consecuencia con el disco de calculo pueden efeciuarse operaciones con
.. todos los nimeros.
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Lectura de las escalas

Por falta de espacio no es posible dotar cada subdivisién con un nimero.
Debido a ello han sido insertados solamente unos pocos nimeros de guia,
ellos permiten apreciar facilmente el valor de las demés subdivisiones.
Sin embargo ha de tenerse en cuenta que las subdivisiones no son uni-
formes a todo el largo de la escala, ya que hacia la derecha los trazos
divisores se van estrechando.
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Del ndtero guia 1 al nimero guia 15.1 Fig. 1

Detalle del sector de &scala de 1 a 2 (Fig. 1) | T

con 10 subdivisiones, Icada una de 10 intervalos (= 1/100 o 0,01 pro
division). i

Aqui pueden leerse sin dificultad, exactamente 3 LJfras (p.ej. 1-0-1).
Bisectando [a dls’rancm entre 2 trazos divisores pueHen leerse exactamente
4 cifras (p.ej. 1-0-1- EJI La ultima cifra es entunceslslempre un 5,

Del ndmero guia 3 al nimero guia 4 Fig. 2

Detalle del sector de gscala de 2-4 (Fig. 2)

con respectivamente 10 subdivisiones, de a 5 intepvalos (= 1/50 o 0,02
pro division)

Aqui pueden leerse cdon exactitud 3 cifras (382) La dGltima cifra es
siempre un ndimero par [2 4, 6, 8). Bisectando lo§ espacios intermedios
se obtienen los numeres impares 1, 3, 5, 7, 9 (3-8- $]

991

Del ndmero guia 8 al nimero guia 10 Fig. 3

Detalle del sector de escala de 4-10 (Fig. 3)

con respectivamente 10 subdivisiones, de a 2 intervalos (= 1/20 o 0,05
pro division)

Aqui se pueden leer con exactitud 3 cifras, si la Ultima cifra es un 5
(9-0-5). Bisectando los espacios intermedios se obtienen hasta 4 cifras
exactas, La dltima cifra es también en este caso siempre un 5 (8-0-7-5).
Otros valores intermedios han de ser estimados.
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Las marcas M.; y Cy Cy o

Algunas constantes empleadas con frecuencia han sido marcadas expre-
samenie:

w = 3,1416 sobre las escalas A, B, Cl, Cy D |
1
M = _— = 0,318 sobre las escalas A y B

it

Marcacion de trazo para = 0,785 sobre Ay Bf

Cz'l/i 1,128 y Cy = l/m 3,57 sobre C |

| &
Las marcas C y Cy (no confundir con el comienzo TIE escala C 1) facilitan
el calculo de secciones dado el diametro.

Ejemplo: Enrasando C con ayuda del trazo del cursor sobre 2,82 de la
escala D (primero raya del cursor sobre 2,82 en D y luego des-
lizar la marca C debajo de él), puede Jeerse en la escala A
sobre el 1 del comienzo de la escala B {designado en adelante
B 1) la seccion con el valor de 6,24 cm?.|

En vez de la marca C pudo haberse empleado la marca Cy (no confundir
con C1, principio de la escala C). El resultado puede leerse entonces
sobre B 100 (100 de la escala B) en la escala A. |

Para el ajuste se toma aquélla de las dos marcés C o Cy, que se en-
cuentre mas cerca del trazo del cursor. )
@ = 0,01745 sobre lag escalas C y D. |

i

El uso de la marca o

Para establecer los valores de arcos respectivamente las funciones de
angulos pequefios, pusle ayudarse uno con la marga @ segtn la ecuacion

siguiente
R vio = 0,01745 - 0= arcA
Colocando C 1 bajo p!/de la escala D se nhtlene uha tabla de valores de
arcos sohre D (valor p{el angulo sobre C).
Ejemplos: arc 2,6° =]0,0436; arc 0,4° = 0,00698.]
Ajuste y lectura con ayuda del cursor. ]

Formacion de t::blca%

1. Convertir yardas em metros. Paridad: 82 yardaé son 75 metras. Con
ayuda del trazo dell cursor se enfrentan los valores 82 y 75 sobre las
escalas D y C respectivamente: trazo del cursor sobre D 82 y girar
el disco interior a ja derecha hasta que C 75 duede situado debajo y
con ello enfrentadul a D 82,

|29
o |
N ZEP
HQ & Fig. 4
\

A continuacion se coloca el trazo del cursor sobre el valor conocida
de las yardas en la escala D, pudiendo leer debajo en C el valor en
metros y viceversa: p.ej. 17,5 yardas son 16 m: 140 yardas son 128
metros e inversamente 38,4 m son 42 yardas; 2,56 m son 2,8 yardas;
585 m son 640 yardas.

3
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2. Si en vez de la paridad o equivalencia se conoce el valor unitario, p. ej.
1 yarda = 0,914 m, se ubica 0,914 de la escala C bajo D 1 (para 1
yarda). Con ayuda del trazo del cursor pueden leerse nuevamente los
valores de yardas y metros en las escalas D y C.

3. El valor frecuentemente empleado: 1 pulgada = 2,64 cm.

Se ubica C 2,564 bajo D 1 y con ayuda del trazo del cursor se lee p. ej.:
179 = 43,2 cm: 37" = 94 cm; etc.

Multiplicacion

Se emplean de preferencia las escalas C y D.
Ejiemplo: 245 - 3 = 7,35

7
@ | T
T
O 245 X 3 = 7,35

! ;

Fig. 5

Se ubica C 1 baJD 2,45 de la escala D (D 245), 5'31”5‘#’5 el trazo del cur-
sor sobre 3 de la escila C (C 3) y se lee el prodlicto 7,35 bajo el trazo
del cursor en Ia escal D [D 735).
Ejemplo: == |
1% If/ T
Q I\

Fig. 6

C 1 75 X 4.8 = 36

Se ubica C 1 baje D {,5, se lleva el trazo del cursor sobre el 20 factor
4,8 en C y se lee suhﬁiﬁ él en la escala D el resultado 36.

Divisién ]

Con ayuda del trazo del cursor se enfrentan numerador y denominador en

las escalas D y C, pudlendn leer sobre C 1 en lalescala D el resultado.
Ejemplo: 9,85 : 25 = 3,94

O 985:25 = 394 | Fig. 7

Se lleva primero el trazo del cursor sobre el numerador 9,85 en la escala
D y seguidamente se desliza el denominador 2,6 (de la escala C) bajo
el trazo del cursor. Ahora se encuentran enfrentados numerador y deno-
minador y sobre C 1 puede leerse el resultado 3,94 en la escala D.
Ejercicios: 970 :26,8 = 36,2; 285 :3,14 = 90,7; 0,685 : 0,454 = 1,51.

Calcule con la escala reciproca CI

Esta escala esta subdividida de 1-10, corresponde por tanto a las divisio-

nes de las escalas C y D, sin embargo su recorrido es en sentido con-

trario.

1. Si para un nimero determinado se busca su valor reciproco 1:a, se
ajusta éste sobre C o Cl y se lee debajo en Cl o encima en C su valor

reciproco. La lectura se realiza sencillamente ajustando el trazo del
cursor,

Ejemplos: 1:8=0,125;1:2 = 05;1:4 = 0,25; 1:3 = 0,333.

2. Si se busca 1 : a2 se ubica el trazo del cursor sobre a de la escala Cl
y debajo en la escala B puede leerse el resultado igualmente bajo el
trazo del cursor.

Ejemplo: 1:244% = 0,168, Calculo mental para determinar la
posicion de la coma: menos de Y5 = 0,2

3. Si se busca 1 :1/a, se ubica el trazo del cursor sobre a de la escala
B y en Cl se encuentra el resultado igualmente hajo el trazo del cursor.

Ejemplo: 1:y274 = 0,191. Calculo mental para determinar la
posicidn de la coma: menos de /5 = 0,2

4, Con las escalas D y Cl también puede multiplicarse. (Division con el
valaor reciproco = multiplicacién). Muchas personas emplean preferente-
mente este método,
P.ej.: 0,66 - 20,25, Se procede como al dividir, es decir se ubica
primero el trazo del cursor sobre 0,66 en D, se desliza 20,25 en Cl bajo
el trazo del cursor y se lee a continuacion el producto 13,37 en D
sobre C 1.

5. De esta manera es muy sencillo determinar e| producto de varios
factores:
Se multiplican los dos primeros factores como hajn el punto 4, teniendo
con el resultado infermedio 13,37 sobre C 1 allinstante el ajuste para
la mult:phcacmn cen el factor siguiente [met-:lcln de multiplicar apren-
dido en pdagina 4).
Eiemplo: 0,66+ 2025 - 2,38 = 31,8. Se|multiplica 0,66 « 20,25
como dicho en el ‘punto 4, se tiene entonces!el ajuste C 1 bajo el
resultado intermedio y se corre el trazo del cursor sobre el 3er factor
2.38 en C. Encima se obtiene el resultado en D/ = 31,8.

Ahora se podria confinuar con otra multiplicaci¢n deslizando el factor

siguiente en Cl bajo el trazo del cursor y leyendo el resultado sobre C 1

en la escala D.

O sea se alterna una multiplicacién con ayuda de'Jas escalas D y Cl con

otra segin el primer método aprendido, por medio de las escalas C y D

(pagina 4). |

Elevacién al cuadrado y extraccion de la raiz cuadrada

El hecho de que las escalas A y B estén divididas de 1-100 y las escalas
basicas D y C de 1-10, permite encontrar para cuplqmer nimero en D su
cuadrado en A. |

Ejemplo: 232 =i5,29

Se ubica el trazo del cursor sobre 2,3 en [a escala D y se lee en A el
resultado 5,29,

Ejercicios: 1,345* = 1,81; 457* = 20,9; 0,765* = 0,585.

La raiz cuadrada se obtiene ajustando el radicando en A y leyendo el
niumero correspondiente debajo en la escala D.

Ejemplo: 23,1 = 4,81, Se ubica el trazo del cursor sobre 23,1 en
A y se lee el resultado 4,81 bajo el trazo del cursor en D,

Al extraer la raiz cuadrada de un nimero no es indiferente en cual sector
de las escalas A o B se realiza el ajuste; en la primera mitad de la
escala han de ajustarse los valores de 1-10 y en la segunda mitad los
valores de 1- 1DU

5
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Ndmeros inferiores o superiores han de trasladarse a los intervalos de
1-10 o de 10-100 apartando potencias, comc lo indican los ejemplos
siguientes:

1/1936. Se descompone /1986 = 1/100-19,36 = 10+ }/19,36 = 10-4,4
= 44

V1457 = /100 - 1,457 = 10 - /1,457 = 10 - 1,207 = 12,07.

Si se desea evitar la descomposicién de las potencias de 10, se puede
efectuar la operacién recordando mecénicamente la forma en que ha de

ajustarse:

En la mitad izquierda han de ajustarse los numeros que tengan uno, ires,
cinco, etc. ceros detras de la coma. En la mitad derecha han de ajustarse
aquéllos nimeros que tengan dos, cuatro, etc. cifras delante de la coma
o ninguno, dos, cuatro,|etc. ceros detrdas de la coma,

Elevacién al cubo y extraccion de la raiz ctbico

la escala de cubos donsta de tres secciones iguales, 1-10, 10-100 Yy
100-1000 y se emplea junto con la escala D. Se coloca el trazo del cur-

sor sohre el valor en B y se lee encima en K el valor del cubo.
Ejemplos: 266% = 18,8; 1,543 = 3,65; 2,433 = 12,8; 6,14° = 232.

18.8

o [T !\
.?,FG
\
42N

Si se desea extraer la raiz cibica, se procede a la inversa, Se busca el
valor en K y se lee el resultado en D.

{
|
| *"’%]

I ,.,--"'"-‘_-_

Fig. 9

3 ‘. 3

3 S
Eiemplos: /6,8 = [,895; 1/4,66 = 1,67; /29,5 = 3,09; }/192 = 5,77.
Si el radicando es menor que 1 o mayor que 1000, se opera en forma
similar como con las raices cuadradas, es decir se traslada el radicando

por separacion de potehcias de 10 apropiadas, al intervalo de 1-1000.
3

Para hallar la potencial a? se husca la base en A y el resultado en la
escala K. |

3
Para encontrar la potencia a® se procede en forma inversa, o sea me-
diante el trazo del cursor se ajusta el valor a en la escala K y debajo

2

en A se lee el resultado a .

Ejemplos: 12,82 == 458 1723 = 30,9
Las escalas trigonométricas S, ST, Ty y Ts

Las escalas trigonométricas S, Ty y Te estan subdivididas en decimales
e indican, en combinacién con la escala bésica D las funciones angulares,
respectivamente al leer en sentido inverso, los valores de los angulos.
Empleo de las escalas como tablas

Al emplear las escalas S, ST, T; y T» en combinacién con la escala D
como tabla trigonométrica, debe observarse lo siguiente:

La escala S proporciona en combinacién con la escala D una tabla de
senos.

6

la escala S con los valores de los angulos complementarios (crecientes
de derecha a izquierda) proporciona en combinacion con |a escala D una

tabla de cosenos. |
Las dos escalas T proporcionan junto con la escala D una tabla de tan-
gentes hasta 84°. |

Las dos escalas T cop los valores de los &ngulos complementarios (cre-
csientes de derecha a izquierda) proporcionan junto con la escala D una

tabla de cotangentes.

Ejercicio: Ajuste: :
sen 130 = cos 77° = 0,225 | S 13" — D 0,225
sen 76° = cos 14 = 0,97 S 76" — D 0,97 ;
80 — son 0oit® g | 5620 — DipEedl| Fora ocos Glustes
cos 78° = sen 12 = 0,208 SH2% PG 208 e ante el
tan 320 = cot 580 =| 0,625 ‘ Tr2e! —DUDEZE £ ioidal
tan 57° = cot 33% = 1,64 T 57 — D 1,54 cunsor.
cot 180 = tan 72 = 3,08 T, 18° — D 3,08
cot 75° = tan 15° = 0,268 Ty 75 — D 0,268 ,I
ke
| \ Ajuste con el trazo
Sot 180 = tanize=laios | Ty 720 — CligianielEard0 cel SUreer
— 0 = a2 (I ! r '
cot 75° tan 15° = 0,268 | T2 15 Cl DJEE8I calculo en posi-
'/ cion cero.

La escala ST proporciona en combinacién con laj escala D una tabla de
las funciones de arco (medida de arco).

Como escala de arcos (para la medida de los arcos de angulo)

Ajuste del valor del @angulo sobre ST, lectura de:fns valores de las fun-
ciones en D (con ayuda del trazo del cursor).
Ejemplos: arc 2,p® = 0,0436; arc 4,02° = 0,07; y viceversa

0,04 =:= 2,299 0,021 = 1,205°,
La escala de arcos es valida también para los valores angulares 10 veces
mayores, pero en tal [caso debe multiplicarse el valor de la funcion tam-
bién por diez. |
Ejemplos: arc 31° = 0,541; 0,64 = 36,7° |

Como escala de tangentes, respectivamente escala de senos para angulos

pequenos hasta 3° en los valores de la tangente, respectivamente 5° con
los valores del seno, de acuerdo con la relacién |
los valores del seno, de acuerdo con la relacion tan o =~ sen ¢ == arc a.
Eijemplos: tan 2,5 = sen 2,69 = 0,0436

tan 4% = sen 4° = 0,0697

La escala de mantisas para logaritmos decadarios

La escala L opera junto con la escala D y permite¢ la lectura de los loga-
ritmos decadarios.

Ejemplo: Ig 1,85 = 0,1303; Ig 13,56 = 1,1303

El trazo del cursor se ajusta sobre 1,35 de la escala D y encima se lee
el resultado sobre la escala L.

Ejercicios: lg 3 = 0,477; |lg sen 25° = |g 0,4225 (lectura en D) = 0,626-1
(lectura en L) = 9,626-10.

Trazo del cursor sobre S 25% encima puede leerse¢ en L la mantisa 0,626.

7
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