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Descripcion de la regla de calculo

Designaremos las distintas partes de que se compone la regla de cdlculo del modo siguiente: Llamaremos «reglas a
la parte mayor, en cuyo centro existe una ranura longitudinal; «reglillar a la parte que, encajando en esta ranura, puede
deslizarse o derecha e izquierda, y scursors al pequefio cristal que puede correrse igvalmente en ambas direcciones.
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Las escalas baslcas

Toda regla de cdlculo, por sencllla que seq, lleva las escalas A v B en la parte superior de la ranura de desliza-
miente ¥ las escalas € y D a lo large de la ranura inferior. Por esta razén se llaman escalas basicas.

Las escalas A y B son idénticas entre si y van de 1 a 100. También las escalas € y D son iguales entre si y van de
1 a 10. Las escalas A y D se encuentran sobre la parte fija de la regla de cdlculo, as decir, la parte inmovikble de
la misma, porlo que también se les da el nombre de escalas del cuerpo de la regla, entendiéndose bajo dicha ex-
presién la regla de célculo sin la reglilla. Las escalas B y €, en cambio, se encuentran sobre la reglilla (la pieza
mavil) llamandose por este motive también escalas de reglilla.

A este grupo de escalas pertenece ademds la escala recipreca Cl, colocada sobre la reglilla entre B y €. Va de
10 a 1 (Fig. n* 2).

Las escalas adiclonales

FPara la facil solucidn de problemas que rebasan la multiplicacion, division, elevacién al cuadrade y extraccion
de la raiz cuadrada, sirven las siguientes escalas adicionales; todas ellas trabajan juntamente con la escala basica D.
Lo escala edbica "K", en la parte superior de la regla sobre A, va de 1 a 1000 (en los modelos &7/87 y &67/87 R).
La escala uniforme L sirve para leer los logaritmos decadarios
y estd ubicada: en los modelos 67/87 y 67/87 R en el borde inferior bajo la escala D
en los modelos 47/91, 47/98 y 67/98 R al reverso de la reglilla.
Las escalas para las funciones trigonométricas S (sen, cos); T (1an, cot); estdn vbicadas al reverso de la reglilla.
Lo escala para pequefios dngulos (arcos de dgulo) ST estd indicada en los modelos &67/87 y 67/87 R al reverso de
la reglilla.
Las reglas de cdlcule CASTELL «Electro» estn dotadas de una escala de logaritmes, o sea, de los valores
log (log a). Se halla en parte en el borde superior (LLs) ¥ en parte en el borde inferior (L) de la regla.
Las escalas W y ¥ estdn dispuestas en la parte inferior de la regla, y encuentran aplicacién en la Electrotecnia.
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La lectura en las escalas

Puesto gue la falta de espacio impide marcar cada division de la regla de célcule con una cifra, se hallan sola-
mente los enteros de 1 a 10 y décimas entre 1 y 2 de las escalas €, D y Cl, debiendo determinarse por deduccién los
valores correspondientes a las demdas divisiones. A este respecio conviene tener en cuenta laos 4 siguientes sub-

divisiones:

1. Entre 1 y 2 de las escalas € y D se indican primeraments las décimas, que a suU ver van subdivididas en 5 frac-
ciones, correspondiendo, por lo tanto, 2 centésimas d cada espacio entre dos divisionas proximas:

1,00-1,02-1,04-1,06-1,08-1,10 . . . . 1,96-1,98-2,00.

?. De igual forma, entre 2 y 5 de las escalas C y D y entre 1 y 3 (10 y 30) de las escalas A y B se indican décimas,
pero éstas solo van divididas por la mitad, correspondiendo pues 5 centésimas a cadao subdivisién:

7 00-2,05-2,10-215 . . . . 4,90-4,95-5,00.

3 Entre 5 y 10 de las escalas Cy D y entre 3y 6 (30 y £0) de las escalas A y B sélo se indican las decimas:
5,0-5,1-52-53....97-9.8-55-10,0.

4, Entre § y 10 (40 y 100) de las escalas A y B solo se indican quintos:
60-62-64-66....94-9,6-9,8-100.

Puesto que la regla de calculo ne da la coma, las cifras anteriores pueden leerse también como sigue:
60-62-64-66 . . . . 94-96-98-100
o £00-620-640-660 . . . . $40-260-980-1000
o: 0,60-0,62-044-0,66....094-095-0,98-1 etc.
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La multiplicacion

Ejemplo: 25-3 = J5

a-b

Se ‘hace coincidir el principio de la escala (B1) de la reglilla
con el 2,5 del cuerpo (A 25) y se coloca el trazo del cursor
sobre el 3 en la escala superior (B 3). Entonces dicho trazo
indica el producto 7.5 en |la escala superior (A 75).

En las escalas inferlores se puede cperar Iigual.

Se hace coincidir el 1 de la reglilla (€ 1) con el 2,45
cde la escala inferior del cuerpo (D 245) y se coloca

el traro del! cursor sobre el 3 de la escala inferior

] T3
A =
B E ; & K 3=T15
Fig. 1
Ejemplo: 245-3 = 735
O] 3 245%3 =735
c 1 —— i
o I
2,45 7.35
Fig. 2
Ejemplo: 75-48 = 3§
7.5% 48 =148 4.8 [}
£ |
o |
3 (5]
Fig. 3

de la reglilla (€ 3). Entonces dicho trazo indica el
producte 7,35 en la escala inferior del cuerpo (D 735).

Al operar en las escalas inferiores, se notard que a veces
el segundo factor de un problema de multiplicacién no
cabe dentro de la escala inferior del cuerpe. En este caso
se hace coincidir € 10 con el factor primere, se coloca el

trozo del cursor sobre el segundo, ¥y se lee el resultado

indicade por él.



La divisién b
Ejemplo: 985:25 = 394 Se hace coincidir el divisor 2,5 en la escala
inferior de la reglilla (€ 25) con el dividendo
0851 2.5 - 304 285 en la escala inferior del cuerpo (D 985)
l y se lee bajo el principio de la reglilla (€ 1)
C | @ el cuociente 3,94.
o 1L @ D Maturalmente esta operacién resulta también
— factible en las escalas superiores, con la
Fig. 4 lactura sobre el extremo derecho o izquierdo
La formacién de tablas (B 1) o (B 100) en la escala A.
Ejemplo: Convertir Libras inglesas en Kilogramos.
30 5] - Fig. 2 a_¢C &
5 B i e
A I h,g h !i f
e = 75 libras inglesas = 34 kgs. Se busca en lg escalo A lo
cifra 75 colocando debajo el valor 34 en B, o |lo que es

igual: B 34 viene debajo de A 75.

De esta forma lo tabla ya gueda formada: en A se hallan las libras, en B los kgs., leyendo asi: 30 libras 13,6 kgs.
{fig. 5); 410 libras = 186 kgs.; 2,25 libras = 1,02 kgs. El trazo del cursor facilita el ajuste y la lectura.

Hasta aqui se leyd de A a B. Al leer en direccidn opuesia se hace de-kilos = libras. 68 kgs. = 150 libras; 2,2 kgs. =
485 libras; 78 kgs. = 172 libras, etc.

También pueden aprovecharse las escalas inferiores.

Ejemplo: Convertir yardas en metros. 82 yardas = 75 metros.

Se coloca € 75 sobre D 82 y se leerd: 42 yardas 38,4 me-
tros; 2.8 yardas = 2,56 m; 640 yardas = 585 m; 16 m = 17,5
yardas; 128 m = 140 yardas, elc. etc.

Metros
Yardat

128 1I|5 b E'.'.‘IA 5?5 f 75 ;
|

o 140 17,5 2.8 Fied 640 [EZ]

Fig. & =
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Ejemplo: Hay que modificar una lista de tal manera que todos sus precios queden aumentados en un 14%%.

Se puede hacer la operacién en Ay B, o en € v D; en el iltimo caoso se obtendrd un resultado algo més exacto.
Se coloca 100 debaje de 114, es decir, o la izquierda de donde comienzan las escalas 1 y 1,14 (ya que las 100 Ptas
se hacen 114 Ptas). Con esto queda foermada lo tabla y o lo large de la escala se leen los precios nvevos debajo
de los antiguos

precio antiguoc Ptas 1.5 precio nvevo Ptas 1.88
precio antiguo Plas 286.— precio nueve Ptas 326.—
precle antigue Ptas 43— pracio nuevo Plas 49—
precio antiguo Ptas 5.35 precic nuevo Plas 410 etc. etc.

La escala reciproca Cl

Te

Para cbtener el valor reciproco 1:a de un nimerc dado {a) se lo coloca en € (o0 en €I) ¥ encimag, en €I (o debajo,
en C), se lee el valor reciproce. Esto quiere decir, que se obtiene la lectura sin desplazamiento de la reglillg,
solo con el cursor. Tambien podra encontrarse su valor en la escala D, si la reglilla estd en su posicién inicial.
Ejemplo: 1 :8=0125;1:5=02:1:4=0251:3 0,355; 1:2,2 = 04545; 1 ;17 = D,0833.

. Al buscar 1:a* se coloca el curser sobre a de la escala €I y encima, en B, se lee el resultado 1: o

Ejemplo: 1:244% = 0,148

Calcule mental: mencs de % = [.2.

Al buscar 1 : Va se coloca el cursor sobre a de la escala B y debajo, en €I, se halla el resultado 1: ya.
Ejemplo: 1:/%7,4 = 0191

Cdalculo mental: menos de % = .2

Al buscar 1:e? se coloca la raya del curser sebre a de la escala €l y se hallarg el resultade en la escala K.

Ejemplo: 1:2268 = 0,0856. Calculo mental: menos de ; 0.125.



| —
5. Al buscar 1 : Ve, se coloca la raya del cursor sobre a de la escala K y se hallard el resvltado debajo de la raya

del cursor en la escala Cl.
Ejemplo: 1: pk:"; = 0,425.

Calculo mential: menos de ; =05,

Productios de tres factores

Al aplicar la escala €I, basta sélo un desplazamiento de la reglilla. Con ayuda del cursor se hacen coincidir los dos
primeros factores en D y CI; acto seguido se coloca el cursor sobre el tercer factor en €, y debajo, en D, se lee el

praducto total.

Ejemplo: 66 205 238 = 31,2

Multiplicaciones y divisiones combinadas

364

- = 247
3246

Ejemplo:

Calculo. mental: mas que 7 - 2 - 2 ¢

-
d

.h_,
e

c

f

Se sobrepone con ayuda de la raya del cursor 3-6-4 y 3-2 sobre D y C respcctwcmente ne hace falta leer el resul-
tado intermedio (11,37), sino se ajusta la raya del cursor sobre 4-6 de la ascala Cl. Esto corresponde a una multi-

plicacién cﬂ"'-ij. _ Entonces se lee igualmente bajo la raya del cursor el resultado 2,47 sobre la escala D.
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El cuadrade y la raiz cuadrada at

Las dos divisiones superiores figuran solomente en medio escalo. Al pasar por lo tanto de la escala D hacia A, se
eleva la cifra que estd graduada en D, al cuadrado. Operando al revés, se hallard la raiz cuvadrada, segin se ve en
la fig. 7.

Ejemplo:
Cdlculo de la superficie de un cuadrado, cuyo I ~
lade es de 47 dm, A 1 AR 10% B 100 —
F = 47% = 2209 (dm?) = =
Ejemplo: B i 10 100—
Calevlar el diGmetro de un eje para N = 50 CVY c 1 10 —
W= 400 r.p.r. zﬁ%
D = 10—
.1 -
i P = i~ ~ Vb
] U {4/ 50 Fig. 7 - 2
d=12 I‘ 0 =12 1 -tr"lll 460 = 7,138 {cm)

Al extraer una raiz cuadrada ne es indiferente en qué mitad de las divisiones supericres, se fija el radicando va
gue per }'o y por 110a no se diferencian solamente por la posicién de la coma. Nosotros tomamos como ajemplo la 6,2
y Vé&2. 5i ajustamos los valores 6..... 2 a la lzqulerda, entonces extraemos la raiz de 42 = 2,49, y si se fija a la
derecha, entonces obtendremos la raiz de 62 = 7,88. Por lo tanto nos tendremos gque guiar segin las cifras 1....10
-.. 100. 5 el radicando coe afuera del intervalo de 1 a 100, entonces la tendremos que trasladar por medio de
una separacién potencial apropiada de 100, a este intervalo.

Ejemplos: 171918 = /100 - 19,18 = 10 : V19,18 = 10 : 438 = 438 Vﬂ

10,000071 = 71 : 1000000 = y71 : 1000 = &.43 : 1000 = D0,00843.



Cubo y raiz cibica =5

La escala K estd aplicada en la propercién de 1 : 3. Al pasar de la escala D a K, la cifra respectiva serd elevada
a la tercera potencia y si se pasa de K a D, se extrae |la raiz cibica, segin se ve en la figura 8. Al fijar el radi-

cande de una raiz cibica deben tenerse muy en cuenta los valores 1 ... .10 ... .100....1000., indicados en
3 o ~
1 Pl L S e e D0 1000
K LI 3 jE=i ? | |
Al I‘l |
1 = [ it 1" 100
1 10
ﬂ T i L] l
3 3 R
- 2] i
Fig. 8

ia escala K. Si el radicando no cae en el intervale de 1 a 1000, entonces lo tendremos que traslaodar por medio de

3 Vf'a

una separacién potencial apropiada de 1000 a este intervailo.

3 = i S~ : 3

Ejemplos: 11260000 = y1000¢ - 1,26 = 10° - /1,26 = 100 - 1,08 = 108
S —— : ————— D s
V032 = /320 - 1000 = /320 : 10 = 6,84 : 10 = 0,684

Al combinar la escala cibica con A, se obtendran potencias con los exponentes y .} segln ilustra la figura &.

| e
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Las escalas trigonométricas (s7/87, 67/91, 67198 b)

Para determinar los valores de los sencs y tangentes de cualquier dngulo se utilizan las escalas §, T y 8T y les indi-
ces dispuestos en las escotaduras de la regla.

La escala de senos §

I i I Reverso de la rgg!q
Y I ,-"1 Ezcala de senos
Ejemplo: :
Ao A
sen 32' = 0,53 T ;
(Fig. %) 5
4 E 8 7 B "Em T [ =
Fig ? (] 2] i 1 D

Modelo &7/87

Ejecucion de la operacién. Se coloca indistintomente el trazo correspondiente al =) 32" de la escala § debajo del
trazo Indicador superior de la escotadura derecha o izquierda de la regla; v el valor del senc, que es 0,53, se lee en
la escala inferior C de la reglilla, encima de D 10. Los valores, que dé la lectura, han de ser divididos por 10.

Modelos 67/91, 67/98 b
En estos modelos, en cambio, se encuentra el senc en la escala B de lo reglilla, debajo de los trazos A 100 o A 1
respectivamente. Los valores que dé la lectura, han de ser divididos por 100.
También podriomos tirar la reglilla a la izquierda, hasta que “sen 32" aparezca debajo del trozo superior de lo
izquierda, pero no es recomendable, pues la reglilla quedaria muy desplazada. La colocacién izquierda se escoge
al calcular con angulos pequelios.
Ejercicios: sen 34° = 0,559 gsan £5° = 0,205
sen 17%30° = 0,3 sen 45 = 0,707.

Cuando se desea hallar una funcidn de coseno, se utiliza la expresion cos o = sen (R—a).

11



La escala de tangentes T

Ravarso de la reglo 0,135

Ejemplo: | ! f
tan 70 40° = 0,1344
{Fig. 10)

g e L

i
|r||| thimliafiinl

Escala da
longentas

Indice FLl iy

Ejecucion de lo operacién. Se coloca el trazo correspondiente al <C 7°40° de la escala T encima del traze indicador
de lo escotadura izquierda de la regla; y el valor de la tangente 0,1344, se encuentra en la escala, €, encima del
trazo 1 de la escala B.
Ejercicios: tan 44* = (0964 tan 12040° = 0,225
tan 34930° = 0,687 tan 820" = 0,1445.
Debajo de la cifra 10 de la escala €, se encontraré en la escala D la funcién de la cotangente 7,43, correspondiente
al cltado angulo. Es necesario dividir por 10 los valores de las tangentes halladas, pero no los de las cotangentes.

En las reglas dotadas de escala reciproca es posible hallar también en la escala Cl las funciones de las cotangentas,
al situar la raya del cursor sobre la cifra 1 de la escala D.

Loz valores de tangentes de dngulos supericres a 45° y los de cotangentes se hallaran con ayuda de las expresiones
cota = tan (R—a) y cot o = 1 © 1§ o tan 65"0° = 2,16 cot 76950" = 0,24

La escala de seno-igngentes ST

La regla CASTELL 67/87 tiene ol reverso de su reglilla, ademds de las escalas $ y T, otra combinada de senos y
tangentes (ST) correspondientes a los angulos entre 34" y 5/43°, Si se desea conocer las funciones de estos angulos
tan cerrados, debe utilizarse lo citado escala 8T, ya que sus senos apenas se distinguen de sus tangentes. En al

12



angulo de 35, esta diferencia desaparece en la cuarta cifra decimal y en el de 5'40° asciende a 0,0005, aproximada-
mente. Para los calculos ha de utilizarse el trazo indicador inferior de |la derecha, debiendo, ademdas, ser divididos
por 100 los valores encontrados en la escalo €, mientras que los valores de cotangentes encontrados en la escala
D han de ser multiplicados por 10.

Ejemplo: sen 3*38 o tan 3*38' = 0,0634 (Fig.11).

Reverso de la reqlo

' '|llil .[.I| E.ﬂ.‘f
1% tl :h LT,

=
=
(7
= =

2

Fig. 11
L 25 2

a* zg indice Escola de oz senos-tangenies

Las posibilidodes de cdlcule y de ajuste mencionadas anteriormente de los modelos &7/87, &7/91 y &7/98 para los
cdlculos trigonométricos, no son posibles con las reglas de calculo addiator 47/87 R y 67/98 R, porque en estas faltan
los sectores para el gjuste y la lectura en el reverso de la regla.

Estas reglas se usan de la manera siguiente, siende ese modeo de cdleule naturalmente también posible con los
modelos simples &7/87, 47/91 y &7/98.

Para el gjuste y la lectura, se invierte la reglilla de manera que la escala § se encuentre en el lado de la escala A
y la escala T en el lado de lo escala D. Los trazos finales de las cuatro escalas deben coincidir exactamente.

13



El ajuste y la lectura se efectdon por medio del traze del cursor. Se encuentra chora pora cada éngulo de la escala
5 el seno correspondiente

en la escala D en las reglas de calculo &7/87 y 67/87 R
en la escala A en las reglas de célculo 67/91, 67/98 y &7/98 k.

La tangente de un dngulo en la escala T se encuenira
en la escala D en todos los modelos.

El seno y la tangente de los éngulos pequeiios de la escala ST pueden igualmente leerse debajo en lo ascala D.

Ejemplos: sen 32° = 0,55, ton 7° A0’ = 0,1346, sen 3° 38 o tan 3"38" = 0,0634,

La escala para logaritmos decimales

Modelos 67/87 y &7/BTR I
og X
Eiemplo: log 135 = 01303 {Fig. 12).
.~ y”Ii”nlmit””4””[””4 '”|“”J.””l"“l-,"“i””y‘ .|r|||J’| LA -II||I||L'IIII|||4 [IIII|I1 |1!”"‘."” rIII]|5|.||||l|1iIIIL "l
[T T LRFREUY T LT
Fig. 12
D 5 'I. ::ll i ] I:- Iil
L L1||1|_ﬁ|1|||||||||||u| '*'m. ?u il

"“-x

0,1303 1,35

ce coloca la raya del curser sobre la cantidad 135 de la escala P y se halla el resultade en la escala L debajo de
la citada raya del cursor.

14
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Modelos 67/%1 y £1/928 b

Como se ha indicado mdas arriba, la escala L del reverse de la reglilla sirve para determinar los logaritmos de un
nimero dado.

Ejemplo: log 135 = 0,1303 (Fig.13)

r- R
—1—— Ravario de o ragla
B9 | g3 N b fe forel S
linlinni! i TEANMARARARN ElL
Ml s Lwli I;'I'I e e .....J.,L L
L
C I T
LI AR A ERE RN R T
D i | ...I....:. L T  LELF LS ...'!':ITI'
B Gl Flg. 13 Escala logariimico

D,1303 indlce

!14 3 BT 1
|

1

8 hace coincidir la cifra 1 de la escala € con 135 de D y se hallard la mantisa 1303 en la escala L encima del trazo

indicador inferior de la derecha. Es preciso calcular la caracteristica, que en este caso es cero. El legaritmo serd

pues 0,1303.

En el modelo &7/98 R, la lectura de los logaritmos se efectia con ayuda de la reglilla invertida, como fué explicado

en pagina 13 abajo para las escalas trigonométricas. Se coloca pues, en el ejemplo leg 1,55 = 01303, el trazo large
del curser sobre 135 de la escala D y se obtiene, siempre bajo el trazo largo del cursor, en la escala L,‘el resultado

0,1303.

Eofinles
™y M

Los calculos con marcas fljas.

Para el nimere = hay en la regla de calculo una marca especial que facilita los cdlculos de circunferencia. Con-
viene, sin embargo, servirse a menudo del valor reciproco 1 : = indicado en ias divisiones por la marca M. También

el valor frecuentemente utilizado de -:;- = 0,7854 ha sido marcado con una rayita en las dos escalas superiores A

y B.

15



Cye, 8i se coloca la marca C o C, encima del diametro (d) de la escala inferior D de la regla, entonces enconiramos

encima de B1 o B 10 o B 100 &l &rea i‘;— que corresponde a diche diametro. Hay que _elegTr aquélla de las dos

sefiales por la cual la reglilla queda en la mayor longitud posible dentro de le regla.
Ejemplo: Si se coloca € sobre D 282 cm, se lee sobre A el drea 6,24 cm®.

Al lear encima de h de la escala superior B de la reglilla en la escala A, se halla el volumen del cilindro dll A h

siendo d el didmetro y h la altura.

La escala exponencial (log-log)
Esta escala empieza en 2l borde izquierdo superior con 1,1y se extiende hasta 3,2 (marcada Lis), continfia luego abajo,

a la izquierda, repitiendo el seclor 25 @ 3,2 y termina finalmente a la derechg, abajo, con 1000600 (Li;). Ahera bien;
como estas dos partes de lo escala de log-log estén dispuestas entre si y de un modo determinado con respecioc a
la divisién inferior de la regla resultan numerosas pesibilidades de aplicacion:

1. Debajo de cada cifra de la escala log-log superior se encuentra su 109 poiencia en la correspondiente escala

inferior log-log.

Ejemplo 140720 = 2769 (Fig.14a)  1,2041 = &4 (Fig.1db) 1443 = 3915 (Fig. 14c)
L I:l'.il'l'i 11:1:!2 lll!l- 1.3.“ 1..-“-3- I...'F!
|||||11HI|III||||]J]|ft|||||I||IHiifll||||||||H]IIII|||I||||||]!ilf|”||||'|l‘L| 1j! |H||I|I||'||| L] L LA LR |1I]1| 1 LLLLI
1 12 13 I.|:.
T AR L S T T
e L oo ot
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2. Encima de cada cifra de la escale log-log inferior (LLy) se encuentra su 100 raiz en la division superior [LLs).

Ejemplo:

N
V34
e
VA 41
V75

= 1,16
= 1,54

= 1,1302 (Fig. 14d).

{(Fig. 14e).
(Fig. 14f).

3. Debajo de cada cifra n de la escala D de la regla se encuentra e” en la escala leg-log inferior (LL3).

Ejemplo:

et = 7T,

= 201 (Fig.15b).

39 (Fig. 15a) et

4, Frente o cada cifra n de la escala D se encuentra a® gn la escala log-log superior (LLs).

Eiemplo: elZ3 = 12584 (Fig.15c)
g2 = 1,2969 (Fig.15d)
el3% = 14  (Fig. 15e)
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5. 5i se quieren extraer raices de e, habra que convertir el exponente (por ejemplo 5) en nimero decimal (0,2) y pro-
ceder como en el ejemplo 4. §i hay muchas raices que extraer, o & el exponente es un quebrode, por ejemple, se
pondrd la division reciproca CL

217
Ejemplo: Ve = 1585 (Fig. 16a).
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6. 5i hay que calcular la cantidad ef, se leerd primeramente @ n y lvegeo se calculard en la regla su valor reciproco.

/. 5i hay que resolver la exponencial e a, se llevard a, segin su valor, a la escala lagaritmica superior o infe-
rior ¥ se leerd x en la escala inferior de |a regla.

Ejemplo: eXx = 201 x = 3 (Fig.14b). % = 11 % = 2.4 (Fig. 14c).
. ¥
8. 8i se quiere resoclver una ecuacién exponencial de la forma ey I'e = a, sin determinar el valor reciproco, hay
que servirse de [a divisidn reciproca €.
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Ejemplo: ey = 1485 y = 2529 (Fig. 17q).

1485 187
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9. Los valores de la escala D representan los logaritmos naturales de las cifras contenidas en la escala exponencial.

Ejemplo: In %4 = 454 (Fig. 17b).
Ejemplo: In 187 = 0,626 (Fig.17c).

Heasta ahora solo se ha hecho use del cursor; si se hace también uso de la reglilla, pueden efectuarse las opera-
ciones siguientes.

10. Elevacién a potencia con exponentes fracclonarios.
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Ejemplo: 127782 = 172 (Fig.18).
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Se coloca mediante la raya del cursor la cifra 1 de la escala € (€ 1) debajo de 1,277 de la escala Ll;, se hallara
en la escala Ll el resultado 1,72 encima de la cantidad 222 de la escala €.

Ejemplo: 11,5255 = 483 (Fig.19).
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En este caso se opera y se halla el resultado en la escala inferior (LLy).

Si la divisién en la escala € sobresale a la derecha, sin enfrentarse con ningdn valor, se hace coincidir € 10 con la
base, ya sea arriba o abajo. Cuando el exponente rebasa la cifra 10, es posible calcular en muchos casos la potencia
aprovechando el paso de Ll: a Lls.

11. Ecuaciones exponenciales de la forma a* = b.

Se celoca mediante la raya del cursor la cifra 1 de la escala €, o también la cifra 10 de la misma escala, debaje o
encima de a sitluada en la escala exponencial, y luegoe se coloca el cursor encima de b en la misma escala log-log,
y se hollard el resultado en la escala €.

Las escalas especiales
La divisién para los rendimientos. (CASTELL No. 67/98 b, &67/98 R)

Previsto gque la corriente sea continua o alterna exenta de induccién, las divisiones para establecer los grados
de accién estan acondicionadas en la parte inferior. Para leer y ajustar los valores en las divisiones motor o dina-
mo, se usa el trozo central del cursor en el ajuste sobre € 1 (o sea C 10).

Ejemplos: Calcilese el efecto 0til de mdguina dinamo de 134 PS y B0 KW! Ajistese A 8 (80 KW) vy B 1,34
{134 P5) uno debajo de otro, coléquese el cursor sobre C1 y léase debajo de la raya del cursor
en la division dinamo 81%..

Qué rendimiente eléctrice se obtiene con 30 PS de un dinamo con 88%,7
Con ayuda del cursor, se coloca C 1 sobre 88% de la divisién dinamo, se busca sobre la divi-

sién B la cifra 3 (30 PS) v el resultado 194 se encuentra encima en A.

Las reglas «Electro» van dotadas de un cursor de cuatro rayas, que permite convertir directamente Vatios en Cabal-
los de Fuerza y un didmetro cualquiera en seccidn.
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Divisién para la caida de potencial. (CASTELL No. 67/98 b, 47/98 R)

Las divisiones para establecer la pérdida de tensién estan dispuestas en el borde inferier, provista de cifras rojas,
gue efectia esta division por ¢ slende ¢ = 56 la conductibilidad especifica del cobre.
La calda de potencial de una sencilla linea de cobre para corriente continua, o para corriente alterna con carga exenta

de induccién, se calcula conforme a la férmula: e = )l

]
(longitud de la linea) y dividir por q (seccién de la linea). La raya del cursor sobre € 1 indica el resultado.

habré que multiplicar 1 (intensidad de corriente) cen |

Ejemplo: Calcllese la pérdida de tensién de un conducio de cobre sencillo de 76 m con 70 mm? de corte
transversal v 53 amp. de intensidad de corriente:
Se coloca B 1 debajo de A 53 (53 amp.) se corre el cursor sobre 7.6 (76 m) se tira B 7 (70 mm?®)
debajo de la raya del cursor y se pone el cursor sobre C 1. En la escala voltios se lee 1,05 voltios.

Formacién de tablas: Para una pérdida de tensién aceptable (por ej. 35 V) con un corte transversal de con-
ducto dado (por ej. 60 mm?®) conviene formar tobla, que permita leer [la relacidén de la cargo
sobre el largo del conducto.

Se coloca C 1 mediante la raya del cursor sobre 35 voltios péardida de tensién, se corre la raya del cursor sobre el
corte transv. dado B & (60 mm®). Enseguida se vuelve la reglilla en forma tal, que las cifras queden invertidas y se
corre B 1 debajo de la raya del cursor. Ahora los amperas estan en la escala A y los largos de conducto correspon-
dientes en B unos debajo de otros.
Las sefiales negras, de resistencias, y de las rojas, de pesos.
La sefial negra Cu para cobre (no confundir con C y C;) sirve para la determinacién de la resistencia éhmica de
conductores (20" C).
Ejemple: jiCudl es la resistencia dhmica de un conductor de cobre de 5 mm® de seccién y de 126 m de
larga?
Ejecucién: Se coloca, mediante el trazo del cursor 5 mm? en la division superior de la regla (A 5) frente a 126 m
en la divisién superior de la reglilla (B 124). Luege se leerd frente a la sefial Cu en B la resistencia 0,45 ohmios.
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La sefial reja Cu para cobre (sirve también como aproximacién para bronce) se aplica para el calevle del peso
de un conductor.
Ejemplo: ;Cudnio pesa un conductor de cobre de 1,5 mm® de seccidn y de 14 m de largo?
Ejecucién: Se coloca mediante el trazo del cursor 1,4m en la division superior de la reglilla (B 14) debajo
de la sefial roja Cu. Luege se leerd debajo de 1,5 mm® en la divisién superior A el peso 18,7 g en B.
Con la misma posicién se encuentran también los pesos de conductores de otras secciones asi, por ejemplo, con 2 mm?
el peso de 25 g, con 2,5 mm? el peso de 31 g elc.

El cursor de cuatro trazos

El cursor de cuatro trazos permite realizar sin movimiente de la reglilla varias cperaciones
muy importantes.

¥y
q
= ] L | &R ci al didam :
_—L-;m.:_'_._..s-'—‘ 1. Calcular el drea de una secc rcular dado atro
3

Ps Se coloca el trazo pequefic inferior del curser sobre el diametro 3,2 cm de la escala inferier D,
| entonces se encuentra debajo del trazo proximo de la izquierda y en la escala superier A
el area 8,04 cm?.

2. Calcular el didmetro de una secclén circular dada su area.

Se coloca el trazo principal del cursor scbre el area 18,1 cm® de la escala superior A, en-
tonces se encuentra debajo del trazo préxime de la derecha inferior y en la escala inferior D,
el diGmetro 48 cm.

[T ==

—-eiraay | opeeoema

Ejemplo: Calcular el peso de un volumen dade de acero o hierro homogéneo o acero fundido.
Al colocar el trazo principal sobre el volumen 192 cm?® en la escala superior A, se halla debajo de su trazo izquierdo
y también en la escala A el peso: 151 kg.
El trazo superior en el laodo dereche del cursor sirve para la transformacion de vatios en PS5 y vice-versa.
Ejemplo: Transformar 4,5 kilovatios en PS.
Colocande el traze W del cursor sobre 45 de la escala A, se leerd debajo del traze PS del cursor el nOmero de los
caballos buscados = 4,12 {en A).
Ejemplo: Transformar 134 PS. en kilovatios.
Colocande el trazo PS del curser sobre A 134 se leerd debajo del traze W del cursor los kilovatios buscados = 8.6,
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Adicion y sustraccion en el reverso de la regla de calculo con Addiator.

Reglas de célculo de Geroplast.

1M1/22 A 111/54 A T1/87 A
de balsillo:
47122 R &67/54 R 47787 R &7F8 R

Témese a la mane el punzon guardado en la presilla dentro del estuche,
Posicidon cero: Se consigue, bajande vy subiendo |la guia metdlica correspondiente. En las reglas de bolsille se en-
cuentra en su extremo superior. En los tipos de regla N° 111/ se mueve con el punzon dentro de la ranura
qg central que estd encima de las tablas.
B H-

% inferior, desde cualquier agujero hacia abajo, y seguidomente tirar de nuevo de la pieza métalica arriba
i mencionada. Se puede empezar a calcular con la maquina solomente cuando en todas las ventanillas
IE redondas haya un "cero”. No hay que preocyparse de las ventanillas cuadradas que se utllizan sclamente
0 para resullados negatives (como se indicard mas adelante),

|.s Si en las ventanillas redondas de resultados guedara adn una flecha, no hay més que mover la cremallera

Los nidmeros que se quieren sumar (positivos) se ajustan en la tabla de adicion y los que se desean restar
{(negativos) selamente en la de sustroccion. Para esto se introducirg el punzdn en el agujero a la izquierda
del nimero deseado.

__,z.._
&

Si el agujerc se halla en la parte blanca de las cremalleras, no hay méas que cerrerlo hacia el medio
hasta el fin M (ver fig.).

Si el agujero se encuentra en la parte reja, hay que desplazar la corredera hacla el extremo alejandola
del centro y dar media vuelta hasta el fin B (vease la figura adjunta).

SO O =g o L e B D

Ejemplo: 473 Lo mejor es ajustar las cifras en el orden en que se escriben. Asi, se coloca el “4" en la 3.9 co-
I 5269 lumna partiendo de la derecha en el campo de adicidn hacia el medio y siguen de la misma
4+ 734 manera las cifrags “7" y "“3". El "5" del nimero siguiente se ajusta en la 4.9 columna como las ci-

5674 fras anteriores. Luego el "2" es corrido hacia el centro y el 6" asi como el “?" hacia el extremo
— 845 alejéndolos del centro y dando pues una media vuelta hasta llegar al fin B (arriba). El resultade

5831 intermedio 5942 aparece entonces en las ventanillas redondas. Ahora se ajusta el nOmero 734 de
la misma manera. De este resultado 6676 se resta seguidamente el nimero 845 en el cmpo de la sustraccion, corriendo
al “8" hacia el extremo inferior, alejandelo del centro, ¥y dando media vuelta hasta “B"” (abajo), mientras que el “4"
y el "5" se corren hacia el centro (arribg).



i, por equivocacion, se movid el punzén en direccién equivocada, se produce un blogqueo auvtomético antes de llegar
al fin. Al mismo tlempe aparece una flecha que indica la direccién del movimiento correcto. Por eso, se deja el pun-
zén en el agujero y se corre la corredera en direccidén de la flecha hacia el fin opuesto.

Si aparece una flecha, a pesar de haber llegado con el punzén hasta el fin B, hay que hacerla desaparecer, segin
la direccién que muestre, hacia el campo de la adicién o sustraccién, calecande el punzén en el "0" de la celumna

bajo la flecha y cerriendo la corredera hacia el extremo hasta llegar al fin B.

Ejemplo: 78 Una vez ajustados los nimeros, aparece en la 2.9 columna, comenzande por la derecha, una flecha
+ 149 Aque se eliminag introduciendo el punzén en el "0" de la 2.9 columna del campo de adicién y

905 corriendo la corredera dentada hacia el extremo, es decir hacia arriba, hasta llegar al fin B.

Si se resta un nUmerc mayor de otro menor, a la izquierda del nimero de las ventanillas redondas en el medio apa-
rece una flecha ¥ en las ventanillas cuadradas de abajo una raya heorizontal (—). Las cifras a la derecha de la
raya (—) representan el resultade negative, mientras el "9 a la izquierda de la raya (—) no se toma en cuenta.
Ejemplo: -+ 634

— 857

— 223 en las ventanillas cuodradas inferiores como resultado negativo

= b3& que se sumd en el campo de adicién

4+ 33 en las ventanillas redondas en el centro (resultado positive).

Si se presentara en las ventanillas cuvadradas inferiores una flecha ¥ o fuera del primer menos otre menos, a su
eliminacién se procede, como de costumbre, colocando el punzén en el “0"” corrlendo en el campo de sustraccién hasta B.
S5i se olvida de eliminar una "4", la maqguina sigue calculande no obstante exactamente. Cuando no desaparece lo
flecha por si misma, se produce en el arco un bloqueo de recuerdo para que el punzén no pueda llegar g B. Hay que
eliminar este blogueo de recuerdo vy obtener simultGneamente el resultado exacto coloecande el punzén en el 1 (scla-
mente en este caso de blogueo no se intreducird en el 0) de la columna a la izquierda y corriendo hasta B.

Ejemplo: 20,26 Despueés de sumar el 8 aparece la flecha. 8i no se elimina, el punzén daré contra el blogueo al
<+ 008 sumar el 7. Eliminese antes la flecha, partiendo del 0 de la 22 columna a la derecha, hasta llegar
+ 00F a B
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