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Instrucciones para el empleo de la regla de bolsillo Castell No. 6€7/21 hormigén armado
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Descripcion de la regla de célculo

La regla de bolsille Castell No. 67/21 ofrece, ademas de btodas las ventajas de una regla
normal de calculo técnico (sistema Darmstadt) la pesibilidad de solucionar los problemas

que se presentan en la construccion de .hormigom armado, sin necesidad de recurrir a tablas

especiales.

La cara de la regla (fig.l) lleva, ademis de la divisidn basica y dos divisiones cuadradas,
las escalas x, h y fe asl como la marca de flecha oy, ¥ de esbte modo esta disenada como

regla especial para la construccién de hormigon armado.

Por la inversidn de la reglilla (fig.2), la regla obtiene la divisidn de la regla técnica
nermal "Sistema Darmstadt", es decir, en el orden de arriba abajo, la division cubica K,

lag divisiones cﬁadradas Ay B, la division reciproca CI, la divisiones basicas C y D, la divi-
pitagbrica P, asi como la divisidn sencoidal S y la divisidén tangencial T. Caso de gue el sion
lector no esté todavia muy al corriente del empleoc de esta regla, podréd informarse en las
Instrucciones adjuntas a la regla de calculo No. 67/54b, "Sistema Darmstadt” sobre las posi-

bilidades y el modo de trabajar con dichas divisiones.

Bn el dorso de la regla de chlculr (fig.3) estad representado un diagrama que permite la
lectura de la relacion de tension 0./0y (o0s/0p) para las tensiones de acero de 1200 a

'
2600 kg/cm’ y las tensiones de hormigon de 40 a 120 kg/em” .

-
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Debajo de este diagrama se encuentra una escala de comparacibn Cpe= 9e/0y (0a/0h ) para los calculos

con una tensidon conocida Og y altura esthtica h, correspondientemente a la relacibén h = Che %-

Bases de calculo

La realizacion del calculo se efectia segun las normas habiendose tenido
€n cuenta una relacidn de los numeros de elasticidad n = 15. En caso de una relacién diferente,
hay que observar el ejemplo 8 al final de las presentes Instrucciones.

Para el calculo en la tecnica del hormigon armado se usan las siguientes denominaciones:

Momento de flexibdn en mkg,

Altura util (altura estatica) de la seccién en cnm,

M

d Altura total de la seccién resp. el grueso de la placa de compresidn,
h

b Anchura de compresion estaticamente eficiente de la seccién en cm,

by Ancho del alma en vigas de piso, en cm,
X Profundidad de la fibra neutra en cm,
(9,) Te Tension por traccibén del acero en kg/cm’®,
(9,,) O9p Tension por compresién del hormigén en kg/cm®,
fo Seccion de la armadura de acero redondo para 1 m de ancho en cm,
Fe Seccion de la armadura de traccién (acero redondo) (Fe = fe + b) en cm’,
Fo Seccion de la armadura de compresibén (acero redondo) en cm.

Principio basico de ajuste: M
'] - - I
(con la reglilla invertida) P Se/dh b
5 esfz o £ ?ﬂ'n
fe ¥ & ¥ |
X fe h
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El momento de flexidén (M) se ajusta en la escala superior del cuerpo A, o sea para numeros
impares a la izquierda (1 a 10) y para los numeros pares a la derecha (10 a 100).

Debajo de M se coloca la anchura de seccion b de la escala superior B de la reglilla.

40 kz/cm’° se puede leer ahora directamente (correspon-

Con una tension de hormigon de Op
dientemente a los valores oz/cp) en la esczla inferior D del cuerpo los valores h, x y fe
(fig.4).

Con otra tensidn diferente del hormigdn, despues del ajuste de b debajo de M, hace falta

colocar el cursor scbre la marcaz de flescha y seguidamente la tension correspondiente del hor-

migén debajo de la raya cel cursor mediante desplazamiento de 1la reglilla. Entonces puede
v £

c
efectuarse la lectura de h, X fe segun lo arriba indicado.

Ejemplos
Ejemplo 1: Conocido: oy = 50 kg/cem’ Coloque B 20 (para © = 20 cm) debajo de A 3420
(Seccidén rectangular) O = 1400 kg/cnm’ (para M = 3420 mkg) y lleve la raya central del
M = 3320 =k cursor sobre la marca de flecha oOp. Seguidamente
b =20 cm ponga B 50 (para op = 50 kg/cm® ) debajo de 1la
Buscado: h, Fe, x. raya del cursor.

A base del diagrama del dorso de la regla resulta para 0Ug : Op el valor 28.

Ahora puede leerse mediante el cursor, puesto debajo de 28 de la escala h en D, el valor

47 cm para h, debajo de 28 de la escala x en D, el valor 16,4 cm para x, y debajo de 28 de la
escala fg en D, el valor 29,2 cx’ para fe. i
2

Fo m Lo = b = 29,2 X 0,2 = 5,84 cm .

vwww.reglasdecalculo.com



Para conocer el numero y el grueso de los aceros de armadura, la raya derecha corta del cursor,
por ejemplo, es puesta a D 14 (para @ 14), B 1 debajo de la raya central del curscr v ahora se
puede leer en B 4 para F, el valor 6,2 cm.

~Se eligen, por consiguiente, 4 aceros @ 14 como armadura.

Bjemplo 2: Conocido: M = 4800 mkg Cologue B 25 debajo de A 4800 vy lleve el cursor
O, = 1800 kg/cm’ a la marca de flecha op. En este caso hay que
b = 25 cnm poner ge = 1800 kg/cm’ (correspondiente al valor
h = 46 cm. B 18) debajo de la raya del cursor.

Buscado: o0y, Fe, x.

Encima de D 46, en este ajuste, se lee en B el valor 5. Ahora se c¢oloca el cursor sobre A Sty
se lee en D el valor 2,23 para Che- En la escala de comparacidon del dorso de la regla se
encuentra para Che = 2,23 el valor 29,5 para gz : Op. De este modo se obtiene op a base del

diagrama en el dorso de la regla con 61 kg/cm® .

Cuando se coloca el valor 29,5 para gg : Oy de la escala h sobre D 46, se puede leer, con 29,5
de la escala x en D, el valor 15,5 em para x y con 29,5 de la escala £, en D, el valor 26, 4 cm’
para fe'

Fo = 26,4 x 0,25 = 6,6 cm .

!

Ejemplo 3: Conocido: h = 40 cm
b = 20 cm
oy = 50 kg/cm’
Oe = 1500 kg/cm®

Buscado: M, F X.

E‘!

G, : Oy = 1500 : 50 = 30.
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Se coloca 30 de la escala h encima de 40 de la escala D y se lee en D debajo de 30 de la
escala x, 13,4 cm y debajo de 30 de la escala f,, 22,2 cm®. (Fa = 22,2 x 0,2 = 4,64 cm’ ).
Seguidamente se coloca el cursor sobre B 50 (para gy = 50 kg/cm® ), lleva, por desplaza-
miento de la reglilla, la marca de flecha por debajo de la raya del cursor y lee con B 20
(para b = 20 cm) en A el valor 2370 mkg para M.

Ejemplo 4: Conccido: M = 4850 mkg Coloque el cursor en D 46 (para h = 46 cm)
ba—==25 cm 'y desplace la reglilla hasta que encima de
h = 46 em D 26,6 (para fo = 26,6 cm) en la escala fg
Fe = 6,65 cm y debajo-de la raya del cursor en la escala
fe = 6,60 L : h se encuentre el mismo valor. Este caso se
052> ==28,6icn . presenta con el numeroc 303 por consiguiente
Buscado: o, y 0,- e : Oy = 50.

Coloque ahora B 25 debajo de A 4830 ¥ lleve la reglilla sobre la marca de flecha Op, luego
desplace la reglilla hasta que f_, 30 quede encima de D 26,6 y lea entonces debajo de la raya
del cursor en B para oy el valor 57 kg/em’ . o, = 30 : 57 = 1710 kg/cm’ .

(Cuando se necesitan muchos calculos de esta indole, se puede pedir posteriormente un segundo
cursor, pudiéndose entonces determinar también el valor para fg).

Ejemplo 5: (Calculo de una placa) En placas se calcula generalmente con un
Conocido: M = 2610 mke ancho de 1 m, correspondientemente a una
0, = 1400 kg/cm’ banda de placa de 1 m de ancho).
0, = 90 kg/cm’ Coloque debajo de A 2610 el valor B 100 y
Buscado: Grueso de la placa d. lleve el cursor a la marca de flecha Oy.
by oo b Por un movimiento de la reglilla se coloca

entonces B 50 (para op = 50 kg/cm” ) debajo de- la raya del cursor. Con 0p : Op = 1400 :.3%0 = 28

2
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se puede leer entonces para h = 18,4 cm, para fg = Fg = 11,5 cn®. Para poder leer x,

la reglilla debera desplazarse por el largo de una década hacia la derecha y se lee
entonces para X el valor de 6,4 cm. Se eligen 8 aceros redondos @ 14 con Te =0le&yH Ch ,

resultando el grueso de la placa como sigue:

Altura util h = 18,4 cm

Capa inferior de
proteccidn de hor-

migon = 1,0 em
~ Medio diametro del
acero = G Z0em
= 20,1 cm
Ejemplo 6: (Calculo de una viga de piso)
Conocido: M = 18400 mkg

b = 170 cm, bg = 25 cm, b:iby = 6,8
0e = 1400 kg/em® | dp = 40 kg/cm® , g4

o

Se calcula la distancia del eje neutral del borde de compresibn en forma aproximativa

como Sigue;:

x= 0,135V 2 0,1354/18500 % 14 cu.
170

Bn vista de que d e€s igual a 8 cm, es decir menor de %, se obtiene de @ = 0,57 de 1la
X
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tabla auxiliar indicada mas abajo para la relacién b : bo = 170
= 170 x 0,845

= 0,845. De este modo se obtiene ahora el valor b

r 4
para el calculo.(-véase pag. 8 )

©,8 un factor i

144 cm que se emplea

Con este ancho se opera de manera conocida como si se tratase de un pleno rectangulo de

seccidn y se obbtiene:
h = 4856 em, 3 = 146 cm, £ = 20,9 ‘om’” .

- e 2
De este modo es F. = 20,9 x 1.44 = 30 cnm
Ejemplo 7: (Armadura doble)
Conocido: 8 = 3200 =k=
G = TR0 Y fons
I--E — - T s r = N VS
G — GGF ordom
B = 56 cm, B = 20 cm
Buscado: x, F, y F.-.

Se calcula el momento y 1z seccidn de nierro que corresponden a la seccion de viga conocida,
se lee debajo de 23,33

por consiguiente, se coloca el valor 25,55 de la escala h
de la escala 1. en D el valor 30,2 para T ¥y con 23,33 de

para x. Seguidamente se lleva con 12 mism
2 - <

(para oy = 60 kg/cm® ) y desplaza 1a regli

debajo de la raya del cursors corn 3 20 (

para M.

()
=
oy
H
el
5
@
i

Bl momento restante gue gquedsz aun por

sobre D
la escala x en D, el valor 14,1
ma pesicidn de la reglilla el
lla hasta que la marca de

i
para b = 20 ¢cm) se puede

curseor sobre B

60

cha esta colocada

en A el valor 2650 mkg
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AM = 3200 - 2650 = 550 mkg

Feg= £ b= 30.25c.0,2 = 6,04 cn’ .

Con una distancia de las armaduras de acero del lado de compresidn al lado de traccidn

de ¢ = h - h" = 33 em,

AF, es igual a -250* 190 _ 3 19 cn® y
1400 » 35

Fe = Foq3 + &P = 6,04 + 1,19 = 7,23 cnf

S : h - x - 36-14,1_ 2
F) =O8F, = 1,19-14,1 = 2555 e .
Ejemplo 8: (para n = 10

Conocido: M = 11200 mkg

0g = 1200 kg/cnm’

Op = 70 kgfem ;b =-28 cm
Buscado: h, F,, y x

Se calcula primeramente %E = %g = le s,

A continuacion hay que calcular con 1,5 - Oc €n lugar de O, y entonces se debe multiplicar

también fe con 1,5.

o€ obtlene entonces en la manera usual, sin embargo con
Oa 1 0F =, 4800 = 701 = 25 :

59y 5cly X= 22 ¢m, £ =428 cn

42,8 x 0,28 x 1,5 = 18 cm” .

I

h
Fe

vawrvireglasdecalculo.com



Tabla auxiliar para el cOémputo de los valores (1)
para medir vigas de piso.

., //4/// 2

e
- /Ag \

/77f i
w 11 " T i3
g 4R .
i S
|

1.00 1

m}
080[

1
0.70
0601

y
OSUI

0.8
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