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INSTRUCCIONES.

Las escalas de la Regla de calculo.

Los diferentes componentes de la Regla de célculo se denominan en estas Instrucciones como sigue:
las dos partes unidas s6lidamente entre si forman la «regla»: la que se desliza en ésta se llama «reglillay,
y «cursor» la ventanilla de cristal o celuloide, que se mueve encima de regla y reglilla. Las diversas escalas
en regla y reglilla van marcadas con determinadas letras para su mejor distincion.

Entre las escalas principales se llaman siempre A y B las que bordean la rendija superior de desliza-
miento, y C y D las cercanas a la rendija inferior.

La escala reciproca R, que llevan algunas Reglas de cdlculo, es idéntica a las escalas C y D, sélo
que corre de derecha a izquierda en el centro de la reglilla.

Las Reglas de calculo CASTELL 61/98 y 63/98 van dotadas de una escala logaritmica de logaritmos,
o sea, de los valores log (log a). Se halla en parte en el borde superior (Lo) y en parte en el inferior
(Lu) de la regla.

Las escalas especiales W y V de las Reglas de calculo CASTELL 61/98 y 63/98 van dispuestas debajo
4 de la reglilla y encuentran aplicacién en la Electrotecnia.

Los resultados obtenidos con una Regla de cédlculo no llevan coma.

Por consiguiente, el mismo operador ha de colocarla. Huelga, sin embargo, establecer reglas a tal
: efecto, porque en casi todos los problemas, que ofrece la préctica, se conoce de antemano su posicidn.
Y si en algtin caso surgen dudas, basta realizar un cdlculo mental con cifras redondas.
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La lectura en las escalas.

Puesto que la falta de espacio impide marcar cada division de la Regla de cdlculo con una ciira, se
hallan solamente los enteros de 1 a 10 y décimas entre 1y 2 de las escalas C, D y R, debiendo determi-
narse por deduccién los valores correspondientes a las demas divisiones. En este respecto conviene tener
en cuenta las 4 siguientes subdivisiones:

1. Entre 1y 2 de las escalas C y D se indican primeramente las décimas, que a su vez van subdivididas
en 5 fracciones, correspondiendo, por lo tanto, 2 centésimas a cada espacio entre dos divisiones
proximas:

1,00-1,02-1,04-1,06-1,08-1,10 . . . . 1,96 -1,98 - 2,00.

2. De igual forma, entre 2y 5 de las escalas CyD y entre 1y 3 (10 y 30) de las escalas Ay B
se indican décimas, pero éstas solo van divididas por la mitad, correspondiendo pues 5 centésimas

a cada subdivision:
2,00-2,05-210-215 . . . . 490- 495 - 5,00.

3. Entre 5y 10 de las escalas CyD y entre 3y 6 (30 y 60) de las escalas Ay B sélo se indican
las décimas: :

50-51-52-53 ....97-98-99-10,0.
4. Entre 6 y 10 (60 y 100) de las escalas A y B sélo se indican quintos:
60-62-64-66 ....94-9,6-938-10,0.
Puesto que la Regla de cdlculo no da la coma, las cifras anteriores pueden leerse también como sigue:
60-62-64-66 ... .94-96-98-100
0: 600 - 620 - 640 -660 . . . . 940-960 -980-1000
6: 0,60-062-0,64-0,66....094-096-098-1 etc
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Los cdlculos con las escalas principales.

La multiplicacién:

Para multiplicar dos factores se suman las longitudes representativas de dichos valores en |
regla y reglilla.

Ejemplo 1: 6 -3,5 =21 (fig. 1).

6 21 35
1 | /
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fig. 1

Se enfrenta el principio de la escala de la reglilla (B 1) con 6 de la escala superior de la regla (A 6),
se coloca el cursor encima de 3,5 de la escala superior de la reglilla (B 35) y se halla el producto 21 debajo
del cursor en la escala superior de la regla (A 21).

Estas operaciones pueden realizarse también en las escalas inferiores.

)
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Ejemplo 2: 2,5-3 =175 (fig. 2).
Ll,”‘W”llW‘”“iuwmllz“”WHyl”wlméwlmw‘H‘“lly‘“"miglllllmwH“Humgwnm

(e TR | & Ay E T

&) Dl 2 37
il v 1 O Y TR YA NI

fig. 2
g .
IWH\I”H'|||||lfl|‘|]l|‘\III[“||]\Hl“l\l‘l\ll‘li\llHII T ‘TIE!‘iI“ I : T i T
[ 9 %l 4 @ 43 4 5 U6 7 808 2 T y T 8 9
| v |
2,5 3 7,5

Se hace coincidir 1 de la reglilla (C 1) con 2,5 de la escala inferior de la regla (D 25), se coloca el
cursor encima de 3 en la escala inferior de la reglilla (C 3) y se lee el producto 7,5 debajo del cursor en
la escala inferior de la regla (D 7s).

Al operar en las escalas inferiores, el segundo factor no cae a veces dentro de la escala inferior de
la regla. Al resolver, por ejemplo, el problema 7,5 48, se hace coincidir C 10 con el primer factor 7,5
(D 75) (fig. 3), se coloca el cursor encima del segundo factor 4,8 en C (C 4s) y en D se lee debajo del
cursor el resultado 36 (D 3e).

Ejemplo 3: 7,5 4,8 = 36 (fig. 3).
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Puede pues operarse indistintamente en la parte izquierda o derecha de la reglilla.

Es facilisimo resolver multiplicaciones sucesivas, es decir, de més de dos factores, ya que huelga leer
los resultados parciales, porque basta colocar, como anteriormente se indicd, el cursor encima del segundo
factor, situar un extremo de la reglilla debajo del cursor, maltiplicar por el tercer factor y leer el resultado
o seguir multiplicando hasta el final. (Véase en este respecto, ademds, el capitulo: «La escala reciproca»).

La divisién:

~Para dividir se resta una de la otra las longitudes representativas de los dos valores, deduciendo
siempre la del divisor de la del dividendo.

Ejemplo 4: 14,7 : 2,45 = 6 (fig. 4).
6 2,45 14,7
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Se hace coincidir el divisor 2,45 en la escala superior de la reglilla (B 24) con el dividendo 14,7 en
la escala superior de la regla (A 147), para hallar frente al principio de la reglilla (B 1) el cociente 6 (A 6).

} 7

www.reglasdecalculo.com



Estas operaciones pueden realizarse también en las escalas inferiores, con sélo tener en cuenta lo
que sigue: para solucionar el problema 210 : 28 se coloca el cursor sobre D 210 y después C 28 debajo
de dicho cursor. Pero como entonces la marca C 1 estd fuera de las escalas, no puede hallarse el resultado
frente a la misma. Se remedia leyendo a la derecha frente a C 10: 7,5 (fig. 5).
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El resultado de una divisién se lee, por consiguiente, frente a C1 6 C 10 segiin el extremo, que
permita la lectura.

Las operaciones compuestas, es decir, multiplicaciones y divisiones sucesivas, resultan faciles en
la Regla de cilculo, porque huelga leer los resultados parciales, a no ser que se desee conocerlos. Conviene
iniciar esta clase de operaciones con una divisién seguida luego alternativamente de multiplicaciones y
divisiones.
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El cuadrado vy la raiz cuadrada.

Puesto que las longitudes de las escalas inferiores son el doble de las superiores, cabe hallar en la
escala superior el cuadrado de cualquier valor situado en la escala inferior, Viceversa es posible encontrar
en la escala inferior la raiz cuadrada correspondiente a cualquier valor de la escala superior.

Ejemplo 5: 23— 98 ({ig.16);
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Se coloca el cursor sobre D 3 y se lee debajo del mismo y en A el cuadrado 9.
Fjemplo 6: /36,5 = 6,04 (fig. 7).

3,65 36,5
| |
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Se sittia el cursor sobre A 36,5 y debajo del mismo se halla en la escala D le raiz cuadrada 6,04.

Seria equivocado ajustar para 36,5, es decir 3¢5, en el lado izquierdo de la escala A, porque el
resultado seria 1,91, valor que representa la raiz cuadrada de 3,65, que es un namero digito (uma sola
cifra delante de la coma).

Al extraer raices importa, por lo tanto, si se opera con el radicando en el lado izquierdo o
derecho de la escala superior.

Téngase en cuenta lo que sigue al extraer raices: con cifras nones (1, 3, 5 etc. cifras delante de la
coma, como 121, 4, 16 900) se opera en el lado izquierdo de la escala A, mientras que con cifras pares
(2, 4, 6, etc. cifras delante de la coma, como 25, 4900) se opera en el lado derecho de dicha escala.

El cubo y la raiz cubica.

El cubo de un valor se halla sobre A frente al mismo valor en B, si se hace coincidir C 1
con dicho valor en D.

Ejemplo 7: 2,45° = 14,7 (fig. 8).

(6) 2,45 14,7
[ \ |
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(!)]-{lllJ5J4|Jsl!slhxts‘l<‘.>|l1|ui1!1|1|2l1‘3l1[41
¥
8 91 2 31 q 5 & 7 8 91 2 3 4 56 g iiany
1l Ll Coon bbbyt e b bilupl by | )
“IIII£!LI I||iIllIllll\llllpllllii]lll |
. 8 91 : 2RNAS 3T TS 6 B9l 2 3 fig. 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 3x G. 4 5 6
il il 11l ] [
9 l 102 3 4 sTeRT e 2 35 4 5 6 7 8 9 1
2,45
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Al hacer coincidir C1 con D 2,45 se halla frente a B1 el cuadrado de 2,45 (= 6), que basta volver
a multiplicar por 2,45. Frente a B 2,45 se encuentra, por consiguiente, 2,45° = 14,7.

Al extraer raices ctibicas se invierte la reglilla de modo que las cifras estén cabeza abajo. Acto seguido
se enfrenta C 1 con el radicando en A y se recorre con la vista las escalas B v D, lindantes en este caso,
hasta hallar dos valores idénticos, que se enfrenten, siendo entonces dicho valor la raiz ctibica.

Ejemplo 8: }/12 = 229 (fig. 9).

12
|
LA L L L L L L A L AR R LB RN A RS AR AR RN R ARRERERERRANRN ARRREERANN TTTTTTTTITITTT] T B
6 L s A
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I o sl bl b T Dl Lol b Ll ] hhh\\!lllllhm||\||||:\||m||\l||wmh|n|Hufm“\m?!m} clalal A
AT T ‘ I L 0 L LA AR A3 A8 RRRRN AL s
(S e gl zsszgsvzzdl.lﬁ fig. 9
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13 Jl 10 o, DEL ) sty 3/9/2 T I 3T [ 4 I 5 6 7 é é ll 1 J D

/
2,20 2,29

Al hacer coincidir T ) y A 12 se verd, que se enfrentan 6Z'C q v D229, Asi pues: |7132 = 2,29,

Més rdpida y comodamente se hallan cubo y raiz ctibica en las Reglas de calculo dotadas de escala
cibica. Véase en este respecto el capitulo «Los cdlculos con las escalas adicionaless, titulo «La escala ctibicas,

11
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El valor reciproco.

Para hallar el valor reciproco de un valor se busca este tiltimo en C y se hace coincidir con D 1,
gncontre’mdose entonces su valor reciproco frente a C1 en D.

Ejemplo 9: 1:3,45 = 0,29. Se enfrenta C3,45 con D1 y se lee frente a C10 en D el valor reciproco 0,29,

Mas rdapida y cémodamente se hallan los valores reciprocos en las Reglas de cdlculo dotadas de
escala reciproca. Véase en este respecto el capitulo «Los célculos con las escalas adicionales» titulo
«La escala reciproca Rb».

Las escalas trigonométricas.

Para la determinacién de los valores de senmos y tangentes correspondientes a 4dngulos sirven las
escalas S y T en el reverso de la reglilla. El ajuste y la lectura se realizan con ayuda de los indices
practicados en las escotaduras a derecha e izquierda del reverso de la Regla.

Ejemplo 10: sen 32° = 0,53 (fig. 10).

Tndlce 32' Reverso de la Regla 0,53

Escala de senos '

\l 7

40 @ 50 6070t S 3 q 6 7 89 1 A
ol L S “W],”“I”" ‘i'“[i] B
as ’

ol T
4 B 7 8 ]
S T O PR PUSTR TEovs ove e Inlhn?»u n}nu{? C
A RARERRLILS RAREU BSILIL DAL U AT QTR D
él 1 1

fig. 10

Se hace coincidir el 4ngulo de 32° en la escala S con el indice superior de la escotadura derecha
o izquierda y se mira el anverso de la Regla de célculo.
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En los modelos CASTELL 63/39, 63/91 y 63/98 se lee entonces el valor del seno respectivo en B

frente a A 100 6 irente a A 1.

En los modelos CASTELL 63/87 y 64/87, en cambio, se
6 D 1, siendo preciso dividir el resultado por 10.

Ejemplo 11: tang 7°40" = 0,1346 (fig. 11).
Reverso de la Regla
|
s 40 500 10
T R su e é
T I € 7 8
Escala d &
t—aneente‘: D
7 I
Indice 7040°

fig. 11

Es preciso dividir por 100 el valor hallado.

encuentra el seno en la escala C frente a D 10

0,1346

e

B
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Se hace coincidir el 4ngulo de 7°40' en la escala T con el indice izquierdo inferior de la Regla,
para hallar sobre su anverso en C y frente a D 1 el valor de la tangente, 0,1346. Frente a C 10 se hallard

en la escala D la funcién de la cotangente correspondiente a dicho 4angulo, o sea, 7,43.
dividir por 10 los valores de las tangentes hallados, pero no los de las cotangentes.

Es mnecesario
En las Reglas de

calculo dotadas de escala reciproca pueden leerse las funciones de cotangentes, ademas, en la escala R

al situar el cursor sobre D 1.

13
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Las Reglas de calculo CASTELL 63/87 y 64/87 llevan en el reverso de su reglilla, ademas de las
escalas S y T, otra combinada de seno-tangentes (ST) para dngulos entre 34" y 5°43', cuyos senos y
tangentes no se diferencian apreciablemente, por tratarse de 4dngulos muy cerrados. En el de 35°, la
diferencia deja de ser apreciable en la cuarta cifra decimal, y en el de 5°40" asciende a 0,0005 aproxima-
damente. En las operaciones se utiliza el indice inferior a la derecha, se dividen por 100 los valores que
se hallen en la escala C, y se multiplican por 10 los de las cotangentes leidos en D.

Ejemplo 12: sen. 3938’ 6 tg. 3°38" — 0,0634 (fig. 12).

-
o—1  Reverso de la Regla 3 3
= — T T O O RO R |
T 5o | 60 7080 O A |3"‘2 I‘: 3 ;4 6'5 5 2891
By
e baetl by Wikl S&T ST B I“'"‘[“‘h””'l“! \I\}'\H\I ‘\\‘lw\\I.IHIHLH“',‘IIIH‘_. T
Dty T 2 S
= ol 0L PR S I ity 1.2“..? B % .5“.‘.‘5.. i .‘5,...."\'“‘.}‘.., 1\9
7 E 9 1 240
g hlﬂll‘l I‘l“l"llh w‘rlJuhl‘Lhuxl ‘II‘ ‘w|||w|| \\\H podin gt Lol vy 1
\ IS \I‘\l‘\‘\ il
3038° Indice Escala de los seno-tangentes 0,0634
fig. 12

Al hacer coincidir el dngulo de 3°38" de la escala ST con el indice inferior a la derecha, se halla
sobre el anverso de la regla y frente a D 10 en C el resultado 0,0634.

Si se busca el coseno, se aplica la ecuacién cos. ¢ = sen. (90° — &), y para la tg. de angulos
mayores de 45° sirve la ecuacion ctg. ¢ =tg (90° — «).

14
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Los logaritmos.

El logaritmo de un ntimero dado se halla en la escala L situada mayormente en el reverso de la reglilla
log 1,35 = 0,1303 (fig. 13).

R =

\r\ 2 32 o a0 Tso goml S
 — “ufuhllhmﬂ A e R L

Ejemplo 13:
‘\_ Reverso de la Regla

—

'\l\‘l'\“l 1

'\:H\ e
3n 5° 6 %\I ﬁg.j-?'

4

"y

2

D 9 1 a 5 6 7 8 9 2
ﬁ‘_lijLlu]J'_HL’FleJ.:__‘ | m'i"”.m“"””“f"l"‘.'.T‘.}"ﬁ-.‘
SE AR e e ata e
0,1303 Indice Escala logaritmica

Se hace coincidir C1 con D 1:5, se da la vuelta a la Regla v se lee en la escala L frente al indice
Es preciso calcular la caracteristica, que en este caso es 0. El

iﬁferior a la derecha la mantisa 1303.

logaritmo es pues 0,1303.
Cuando la escala logaritmica se encuentra en el anverso de la Regla de cédlculo, el procedimiento es
mas sencillo por leerse el resultado con ayuda del cursor: log 1,35 = 0,1303 (fig. 14).

TJTTTTTT O L L L L R 3
/fyllqm\4IIII|H1I£IIH|IH4!IlI|HHLHH}H]ILH]IE\HILll} Ji|ll|| LI [ L l .1\0 I 1{1 | 112 i 1!3 | 1L

7
LU UL 0L R R P FRA L UL AL BEERPOOUUL IR R SR Y
8 9 2 T 4 S L 9 2 4 5
I s
VU i
L | Rl ] 5 7 8 91 fig. 14
Jin uu\nu%mIun?uuhm?:u:luu?unhu ?hlw|!w|m\|\|h|\l||mh m Jmi Fhl\\wh |\|\|l|||luu?\mmHT\m?mmHﬁml?rl | IIII]IHI-I\IlllHI&I
g £ 5 L ST 3q 8 9 ‘] 10
ul ! | U Ll
; T Tt
: 5 6 ? 3 !
i ol

2 b3l 3 e 7ii 8 9 2
\\\MuulnnhwMuﬂuulnnlu il o S M

01303 1,3
Se coloca el cursor sobre D 115 y se lee debajo de dlChO cursor en la escala L: 0,1303
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Los calculos con las escalas adicionales
en las Reglas de calculo CASTELL 63/87, 63[98 y 64[87.

La escala ciibica Cu,

Para terceras potencias y raices ciibicas sirve la escala cabica Cu, que estd relacionada con la escala
inferior D de la regla. Para hallar los valores basta servirse del cursor.

La citada escala Cu tiene un conjunto de tres sectores iguales, correspondiendo /s a cada uno.

Anédlogamente a los métodos de elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada, se halla en la escala Cu
el cubo de cualquier valor fijado en D y, viceversa, en D se encuentra la raiz ctibica de cualquier valor
determinado en Cu.

.De los tres sectores que tiene la escala, el de la izquierda representa valores entre 1 y 10, el del
centro entre 10 y 100 y el de la derecha de 100 a 1000.

Cubo. Ejemplo 14: 1,67° = 4,66 (fig. 15a).
Gl b e i c
3,65 4,66 1,28 29,5 74,1 192

fig. 15

1,54 1,67 2,34 3,09 4,2 5,77
b e f .

16

www.reglasdecalculo.com



Al colocar el cursor sobre D 167 se halla debajo del mismo y en Cu 4ss. 1,67° es pues igual a 4,66.
Ejemplo 15: 2,34® = 12,8 (fig. 15b).
Ejemplo 16: 5,77° = 192 (fig. 15c).

Raiz cnbica.

Se coloca el cursor sobre el radicando en Cu y se lee su raiz cubica en D.

Ejemplo 17: 73,65 = 1,54 (fig. 154).

Se coloca el cursor encima de 3¢ (primer sector) de la escala Cu y se lee debajo del mismo en D
el valor 1,54 correspondiente a la rafz crbica.

Ejemplo 18: }/29,5 = 3,09 (fig. 15¢).

Ejemplo 19: /741 = 42 (fig. 154).

Ejemplo 20: ]3/‘.1_922 5,77 (fig. 15¢). Se opera en el tercer sector de Cu.

Como en estos ejemplos, el radicando cae entre 1 y 1000, su raiz ha de estar entre 1 y 10, Si el

radicando resulta inferior a 1 o mayor de 1000 se separan potencias adecuadas de 1000, hasta que la
subradical remanente caiga dentro de 1 y 1000.

Ejemplo 21: /3650 = 15,4
13650 = 171000 - 3,65 = 10 - }/3,65 = 10 - 1,54 = 154.

Se opera en el segundo sector de la escala Cu,

La escala reciproca R.

El calculo de valores reciprocos.

1. Para conocer el valor reciproco 1:a de un nimero dado a, se busca este dltimo en C o R y enfrente

sobre R o C se halla su valor reciproco. En esta posicién no se precisa desplazar la reglilla, sino
sélo el cursor.
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Ejemplo 22 (fig. 16): 1:8 =10,125; 1:5=10,2; 1:4=10,25; 1:3 = 0,333; 1:2,2 = 0,4545;
1:12 = 0,0833.

i J)IIIIJHII-lHHlHHI'Hi‘Hiiylli\\u‘LllllliiHyhlllliL\HIHHLIIH Hlyll]llﬂ iill!llllolit‘\HlJlllllllll]lll'iHH‘HHIHHL‘
JJLL\JI\IMIM“IH\nplrlglwwrgﬁfmwmmm TITITITI \||[l|\|\|\p]1m17|m[\lliml[ﬂm T T T \ T lwyl
(a5 1Y z b 4 5 2
o A e X A Y SR A !
'éuugﬂr IIr"“‘wllllll‘;wm T T | 1 I .11 L Jg 1{_Y T 2“ .5 e .
.?u\;]uuhm%mluu%u||wm_{uulwu:lm|l|\Kﬁhlu]rlnmn‘ni{\ﬁwl|\\Iuh mlﬂ ?Ill:f\h \|I|[\JI|\ IHHH:I\IIIIEIIII?HII?\Hﬁtlll\l(’!}lIH‘*Hrl]llwhm?l ﬁg 16
QI ] e Jj2 3 _? / q |/ s 5 /8 1Ir|:
—W i ! i ] fil
g 1
Hullllllunh\\\\uze?uulms'm;\\w\\\uu%mlwul!m\\\\\\\waﬁnduuhmh\w\\\\\ﬁnnluulnulm\f\\\\?1::||||||I||||||ietl!msum\wmhﬁnlllll fl Sl

1:8=10,125 1:5=02 1:4=025 1:3=0,333 1:2,2=0,4545 1:12 = 0,0833

2. Al buscar 1: a? se coloca el cursor sobre a de la escala R y se halla el resultado en B debajo del
CUrsor.
Ejemplo 23: 1:244% = 0,168 (fig. 17 a). Célculo mental: menos de % — o0

S I:;usgar 1:V a, se coloca el cursor sobre a de la escala B y se halla debajo de aquél en R el
resultado.

Ejemplo 24: 1: V27,4 = 0,191 (fig. 17b). Cdlculo mental: menos de % = 0,2.
a0168 b274

r’_[Ll[Hillll‘lIIH“HI H(IIIIIEU’H!llll]llh“H!il:lllm[ylnlilII_LIH\‘Hiil}lll 1|‘u£HH|I I|IIHWH|IIII|IIII|IIII|IIH\HH'IIILL B
2 5

T
7

'\W'}'\'|‘l‘\‘\‘}_"”l”””‘ﬂ]m T \é\éq\|||||\|(\3]:“.|1W\2||BJWIHI?\’WI‘IET T \é\{;|li||l \|l,‘\,|1m|‘|1un|n‘|'|'lT,\ T \ 1 uli\i&l
4 9 7

r 3

6 7

9 : 8
|T|n|w]nmhmﬂm\mﬁnmlnu?n1lllmlu|:Ir;i1?Mh!|l:!|hhhhl\hhh!lj1!||:Fﬂ1 ? i=||||!| [:I:I 1l I%III?HIHIHEIHI\?IHIIIIII‘TIl\IIIH\?HII]II|l?rrll!\ll\ 1]
i ; 9 1c

fig. 17

33t 6 1 01
\\\Huuln|||||||I|||nwhum\uhmlmnnnlnnh i

a 2,44 b 0,191
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4. Al buscar 1:a? se coloca el cursor sobre a de la escala R y se halla debajo de aquél el resultado en Cu.

Ejemplo 25: 1 :2,26% = 0,0866. Célculo mental: menos de %: 0,125.

5. Al buscar 1 : ]3/a: se coloca el cursor sobre a de la escala Cu y se halla debajo de aquél el resultado en R.
Ejemplo 26: 1: 13/13 — 0,425. Cdélculo mental: menos de %2 0,5.

En estas operaciones es imprescindible, que C 1 coincida rigurosamente con D 1.

| Productos de tres factores.

Al aplicar la escala reciproca, basta un solo desplazamiento de la reglilla para hallar el producto de
tres factores. Con ayuda del cursor se hacen coincidir los dos primeros factores en D y R; acto seguido
se coloca el cursor sobre el tercer factor en C para hallar debajo de aquél en D el producto total.

28.

Célculo mental: 7-2.2 =

Ejemplo 27: 6,6 - 2,03 - 2,38 = 31,9 (fig. 18).

' J)HHIIIII‘lIIHw!IIiIHl]lH\:LJlI|||llIlli\J'iiiIJSIlII|ImglIl|IIlIJ]iIH{iIIILIIIlll“ILIIIWLHI1|OIIIIlHI[1|1I|H[llI|1|2EHIIIIII1|?I‘HI|III![L =

WW“‘W'Q T 'é'—‘,ié'{,'ﬁl'l’t‘l‘l'\‘l—‘lwﬂm I 5| 'J;'#'g'g,'i.'l‘t‘\'I‘i'i‘t'l*\‘,{"“I'”'_i,m‘\”ﬂ ; é T E|;| %lgwg%
? ] 2 TE 4 5 3 ? ﬁ» ? "
P A A S ! I ! bt f |
e U;Hllgl”lllllw i_?,}lr ] .5 m i 1 pr U T T e
flres S A o i \E|I¢F||L|\I-l.‘!\l#ll\!xl||||||\lli:\ﬁt?n\|||||||| thlaleld I%HI?III[?HH-{Hll?lll\?llll?\III?IHI?HII‘*\ I ||1||n|||\|“?| =
? : litie B3 o ey i T 4 LD 7 8 10
_“—\gﬁmut_uwlmu'\lHliJr;' L il i T ! ] f i
T TR SR AL % / 3 1 4 < a 1
unhm\unlmllmﬂnulun\mm\\ﬂuu‘?uulmllnuhm\mmm\\mh;;-I.|||||||ﬂ|u:5;wmm\Hu\m\muhm|||||||n|hm?|mlunhmh\H\mm\\\!:mlmlI||||||||||||||!nu|unh\u\mﬁ\HMM\HMHMN
/! |
2,38 31,9 2,03 6,6
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La escala logaritmica de los logaritmos en el modelo CASTELL 63/98.

La escala log-log, para los valores log (log a), comienza arriba en el lado izquierdo con 1,1 llegando
a 3,2 (escala Lo), contintia abajo a la izquierda, repitiéndose el sector 2,5 a 3,2, y termina en 100,000
(escala Lu) abajo a la derecha. Puesto que las dos partes de la escala log-log estdn relacionadas entre
si y con la regla, surgen numerosas posibilidades de aplicacién:

1. Frente a cada valor de la escala log-log superior (Lo) se halla su 102 potencia en la escala log-log
inferior (Lu).

Ejemplo 28: 0-1072'%= 2,769 (fig. 19a); 1,204'° = 6,4 (fig. 19b); 1,443'° — 3915 (fig. 19¢);

1,443}'° 3915
0144310 — (—— —
10 10
1,1072 1,132 1,16 1,204 1,443 1,54
| | | | | |
LR A RS AN AR A AN AR AN AR T TR T T T T I AT T[T T
r é ] £E [ 2| ] 3![ | o [ ”5 W[”é I l}l' ‘| lli “I i’H ‘ HLUIHM 1|1 L 1\2| | 1\3 ]11.4 y
IIH!I\I\‘HHi FITT I.H.il\i\|\l|h---H‘mu‘| |||‘H"|‘i‘|'\‘ T O ‘\‘\i"H!'M|||||;I\I‘J|\|:\I,\||l‘\Uull T T T I |\| T
11 1Hm::2 Um I2 TJ ‘1.155‘3; i S '?Ias? 5‘11 w s [}2 16 1.15 18 ?1.9 z ’|3 _T' FMS’ ’ 3 i
R RARIETLRHIIN ot i vy et LU T : O U e R
i 5 g 9 fig. 19
I.!HH1|I I i 47 T 3
v 9

1:
el
1

6,4 39,15 TfS

2. Frente a cada valor de la escala log-log inferior (Lu) se halla en la escala log-log superior (Lo)
su 102 raiz.

1O 10 0 \
Ejemplo 29: /3,4 — 1,1302 (fig. 19d); V4,41 = 116 (fig. 19¢); V75 — 1,54 (fig. 19¥).
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3. Frente a cada valor n de la escala inferior D de la regla se halla e® en la escala log-log inferior (Lu).

Ejemplo 30: e*= 7,39 (fig. 20a); e® = 20,1 (fig. 20Db).

1258612969 1,4
( lllll\lmrmr\HllllllljﬂillllnjHilHHIWHHHWHHJ5 FHHLIHI [HUIH’HHUH\ T T I \
TTTTT] IHWIH II'\II\ H|H\ \I | (B LR |\‘.| ] I'Lw"w'\'ﬂl'!‘ ULk IHIHI\ -.||n||\| | Hw \ IR R AL | TTTIT HII
I [EI \ \ | | \ I T I||| M
S 2 S d bs Y8 o 1 1Y) : bl i
HHEH‘||:I|\:||iw|w||H‘|-\n’:h‘\'|'“‘-I.|\ Vol wl iy \ Lyl I
‘I‘I‘jl“llllI.‘[IIUl‘lw‘“l"'L'“\‘fli:‘31|I|\|“‘||”H|'
Ng 9 1 1om wmme 2 3n 4 ; fig. 20
|.!\H‘1IH|]\9‘\|‘HI il w"\"\ i|‘\|;\6:\||2\u.5-‘: il ! nlu[ ||||| ! Hi
NQ 1‘c254_557392| 3:J|t: 4
G R R O DUl H:ﬂj::z{:;:}:}:;;}::H:m:i-‘
112“54cu551392 :n:n! o 4 5 S
R R e E iR 5”;”'{@ i il I2\||||1|*H\_|J_HL‘”'|‘
i R
2 7,39 023 0,26 3 20,1 0,336
a c d b e
n

4, PFrente a cada valor n de Ja escala inferior D de la regla se halla e!0 en la escala log-log superior (Lo).
Ejemplo 31: e%%® = 12586 (fig. 20c); e%% — 1,2969 (fig. 20d): e®3 — 1,4 (fig. 20e).

Si se desea extraer raices de e, basta convertir su exponente en ntimero decimal y operar segin el
ejemplo 4. Y si el exponente es un ntimero quebrado, sirve la escala R.

oy

2,17
Ejemplo 32: e — 1,5853 (fig. 21a).

6. Si el exponente es negativo, se busca primero e 7 para hallar después en la regla su valor reciproco.
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1,5853
[
TTTTTTITT T ITCT ITITETInTT T I I TTTTTITTTITTTITTTTT TTTTTITT TTTT{TTTITTTTTITITTTTTTIT I
(’ G]‘IIIW Tl;ﬂ [ 2i I !! I I‘LHH[ IIILI H‘ll]lé [ I ] ] yiiIJ\ lyﬂ ]!HHIH” I |1|] ‘ \\1121 O 1{3\ HIIIHL )

1!1”.\i|\|;§[2|‘\\‘Ifi’.l\“ulH=|H1\‘1|;i.\|-}“:lm‘ \‘1_2‘| |1“iti\|\ |\ T | || T I“ll‘l ITH\—]TTF\I“LI’H HI‘HI\]ITII HH Iﬁ\‘\é‘;H:IhwiwlhillH‘H\E\-s "“!:“3}‘[”
9 10amp 9, 3w 6 71;55 91 6 7 8 9 1 .
VA YT el bbb el o 1 l dulee LoDl Lol | KW
U UL B L RUR U RS fHi i T Ui I\‘H:-llmll1:\i|m||||\\\ PS
10m 1umm! 2 37 4 5 B 77568 9 1 | 5 6 7 8 91 fi 21
e T o e e e e R o e o e b G e 18.
1€ 2 3 ‘4 s 67 8 § 2 3n Cq {5 8 1
PR T R FUTEY GYEd VTS TVTeL TN TieT e A AT A S aky Ry It | i
HH!IIH] l |H‘\hlIHI’H\-‘hl\lnll‘\hll\[[‘\l\ \‘I|I|Ii\ T IH'\‘I|I|I|I T T
1234'5&7392 s
f cuns,‘s o B T ,‘asf_fs 30 , 40 50 1
bbb R AR St v B L U v bt Bl (143
/ /
24 11 3201 °
—_— ——
c b a

7. Para resolver la ecuacién exponencial eX — a se ajusta a en la escala log-log y se halla X en la
escala inferior D de la regla.

Ejemplo 33: e* = 20,1 x =3 (fig. 21b);  e* =11 x = 2,4 (fig. 210).
1
8. La ecuacién exponencial e¥ = a se resuelve con igual facilidad al aplicar la escala R.
1

Ejemplo 34: ¥ — 1,485 y = 2,529 (fig. 22a).
1,4 1,87

| I
( I
OHHiIlIHHHIII!HHHIIHH\HI|IIIEIHH|IIHHHI|IIEILIHi|lll||\HI|IIIILIH!”H|LHH!HILIUIHJJI[H”Ii w\l||1|2IIII!H_H1i3ilII!HII1|4 ™

17 Hlli I"I\\‘H\Hll\\l\hl[\|‘|\|I \‘\H\ ]\l]lui‘ I\|\|l‘\ |||| ‘\| ‘I‘I‘IHMHM E\@gl\qllll‘:a\h\il:h‘g\\|I!\:\I'\A\JJ['-|'|',\TIT.:"_.\-HM |;\|\|.H"II""{IS\|I"||\|\..“\‘

11 3
8 8 10amp 2 3 4 5 5 77;53 9 1 ' 4 2 3 4 5 6 74 ek 7
OO AT I I Y PPV P L P A 1 ul | I ! i IIH‘HIIHW Lol bl L] KY
T l[l\:]mlmwu T II“'\‘ t T : T T A AT N R R :
8 9' 1 1om tommz 2 3m 4 5 a 77368 g 1 : 2 3 Hle s S fig. 22
i 3 1
i 111

\
4 \ l
2,529 94 4,54 0,626
——
a b c
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9. Los valores de la escala D representan los logaritmos naturales de las cifras en la escala log-log.
Ejemplo 35: In 94 = 4,54 (fig. 22b). Ejemplo 36: 1n 1,87 = 0,626 (fig. 22¢).

Hasta ahora sélo se ha aplicado el cursor; pero si se hace también uso de la reglilla, pueden efectuarse
las siguientes operaciomnes;

10. Flevar a una potencia con exponente fraccionario. Ejemplo 37: 1,277%% = 1,72 (fig. 23).
1,277 172

F(IZ.IIHLIHI HH‘Hllillll‘l\\!llllil lllllllml\lllll[iili\\éIIIiIHHIII E]HIIIIIII“Hl[lllllIHHIIIIIIII\ il!lIIHi |!|IH|IIH |l||||j

T |G R RN AL LR | I TEITT TTTTT]ITIT T T I \HHH\I Tt " ‘”|||| IHIHHW HI TTTT ||\ I
1!1 i 112 i IR ||1.1‘s‘118“ A \|\|U‘H‘l]\!ll“u\\“l‘“ \ n IH\ ] |TW [T
8 9 1 wamp 2 3 {5 4 5 5] 7 B 9
|||m|m||-||\|||i\|\||1w\1!|hm bbbl 11t I | | ot Ll ]
] LTI ] ! T T .
'“'LLHJJMLU”‘F”s”o””w[lU”Ua”"'afl. e m,,,m,l e 5 6, 758 91 _ e fig. 23
e o o o ook I‘!\iI|1I'H|IHI‘ll\l‘l\lwaili\”IHHIH"\I\ unulnnshhhlﬂll.z\ll 1 |||||[w\ (R ER A R FR AR A S
i #9 ) 162 3 4 s 8 7898 S i A
ol oo b b Ly u’ ool b v Le e b Lot b Do bbb dally A gl
i"\"‘\""""‘|""|‘”'|‘”‘\”"l“"l""‘ .‘.||/||!\|I :|||L‘|[I‘|!\|||\‘\HII]\\ T |\I‘i|‘\|||\\\\ |TTTT \H\Il\|u|\|\l.l\| \II\ ||I|

QR S ot REERTAN 02

(RN
' 6 7

25 S G R e 05 e ) 15

(O e e e e SR Ll hdmld

8
||||.\|x it |\||H ol el |\| r||x|u il '|ﬁ $|I\| I |I\'\'|H Wil

4.5 1) 5 105 ’
Ll -lemufumﬁmn

i 2,22

Con ayuda del cursor se hace coincidir C1 y Lo 1,277, para leer eniLo y frente a C 222 el

resultado 1,72. Ejemplo 38: 11,533 — 483 (fig. 24)
H|||L|Hl‘l||lI!lITIiHI||||H!||i|||| HIIIII[ IHHIIIIIHéIHlllHHHHUHIIHH[H |iIIII]I\H |||||!||HH|]|H 1]!||]||HH|||||] )

|HHHII\‘HH'IH F””“I‘W T \‘HH |\||‘\UJ||\|\||U||||]\J1| ‘IMI T |-‘w\\\\‘\\"l'u|HH\HHHH |\H I\IH '““L" T
4 5 5 72368 9 1 2

8 9 2
\um||m| L ||!\i|\ it ||m|\|h||lwh ' I
””;L‘n'w' mnlurlllmplmlumma!l

g 9 10m 10mme 2 '35-(, 4q 5 & 77568 9 1 - 2 3

fig. 24
05 | 08 11\L||1||H|mml\|\|\mmul|mumhmqumIu||§ML|I\nI\I\Irlﬂlwhnhhla\ I uuln\u M‘l\l\ .|I|5\||!ﬁu|8un|uf\5ni\i g
V] 1 el A sl e e g
IllllllllllHIHHIEIIIHIHEIH e‘umnulnh I[H;Ill\\mllml \|w|\|\|\|w|m|| [ R mh Ll J|| Lttty gl
[EREL AL AR A FEIULRS RS LN EAR] Lsy L LS ‘\|L|J1I|I|I|\ '“"I‘l" ||IH|I‘1|\|\ |“\|I‘\!I|MH|I|\I’| WTTTT H‘HH‘II \||H|\|i|\.|\‘lm ||||||
3’1 1?345\4567!!‘32 / o 4 6l 7\8 9] 55135
ER N CRR AT e e ‘\0||||-M||‘I|?\D|||-IHHI.HMHIWI'H B oAt o7 bl Rl |f‘lwa‘llz?l:mﬁi\‘|'i
/ \
1 11,5 483 2,53

En este caso se realizan ajuste y lectura en la escala log-log inferior (Lu).
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Si la divisién en C sobresale a la derecha sin enfrentarse con ningtin valor, se hace coincidir C 10
con la base, ya sea arriba o abajo. Si el exponente es superior a 10, puede calcularse frecuentemente
con ayuda del paso de Lo a Lu.

11. Ecuaciones exponenciales de la forma a* = b,
En ellas se hace coincidir C1 6 C 10 por medio del cursor con a de la escala log-log, ya sea parte
superior o inferior. Acto seguido se coloca, también en la escala log-log, el cursor sobre b, y se lee

el resultado en C.

La escala de rendimientos. (CASTELL 63/98).

Se supone que la corriente es continua o alterna exenta de induccién, En las Reglas de cilculo respectivas
se encuentran dos escalas especiales, de las que la superior sirve para calcular el rendimiento de dinamos Y
electromotores.

La mitad izquierda de esta escala (W) se refiere a dinamos. Los cursores de esta clase de Reglas
de célculo llevan tres trazos, que permiten convertir vatios directamente en HP y didmetros en secciones.

Ejemplo 39: Calcular el efecto til de una dinamo de 134 HP y 80 KW (fig. 25). '

80
f :
L AN A A AR RAREA AR A LA ARAR AR |||H|U1y|“ N AN A AR AN AR AN AN AnANnAA AR AN HAIA W
AT A R R ST
,L"1'I"‘J};”'I‘“1',1';“'I"!l's‘“\“!;ETW;i‘l'H‘I“""'|'1‘5‘“‘U'\‘I‘l‘l‘”@'l"'l:iI'l“"','s"”“‘“JS'”'l""1',“_”\“‘,;4“\“'1!‘”“‘4"”“""\’”|"““‘!‘5'i‘“W'EW
B 9 1 1wm 2 3 4q 5 6 7B 9 2 3 4 5 6 7 8 9
Wonlued o UG b bbbl T | | | | wlili! .n_lulnln‘u‘ ||:7\ L
W JHlIJLIDJ)[AM;LIG\IH‘HlsHQ\WLHLILIHITLIIHN %8 9 1 1om dmme 2 6 7,’353‘ 9 1 3 2 ] fig. 25
cs 4 0 a7 :E o 1 I1Ill|1IHE|IHI$|I\II‘HIISHH\!II"?III"II\I{\Slf\llIlllg\m hiw-hhh‘&\il:m?-M\ll‘gt: ¥ \:GI:MF:J‘:'W Pl TS o
. f "9 1 1¢]2 3 &4 5 6 7 8B 9 ; I 1 6
. L L LY #“I‘H]H\ﬂl!HII‘I'I!l\I\\II!\‘\Hl||I\I'\|\|\|\|\|w|huli\Fll\l_‘lw P A N T R Y T v
T[T L L ] e T L A R A R R A Ly R U L AR KRR
941;3“\1557592 3: ch 4 5 B 7 GHL ]
25 3 35 (4,855 gl A0k (18,1, 20 30 | 40 50 1102 20 saia 020 o 08
A e !wuh:-n-:'-‘-nmmmmw:I|\.h-ml-l\\mw||:\u=u~n|\=|m- bl Ll b vy Qb g
L
819 134

Con ayuda del cursor se hace coincidir la cifra 80 en la escala A (que lleva la indicacién KW a su
derecha) con la cifra 134 en la escala B (que lleva la indicacién PS (= HP) a su derecha). La arista de la
reglilla indica entonces sobre la escala W 81% como efecto til.
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Con la mitad derecha de la escala W se calcula el rendimiento de electromotores.
Ejemplo 40: Averiguar el rendimiento de un motor, que produce 20 HP con 17,1 KW.

Se hacen coincidir ambos valores en las escalas A y B cuidindose de que la arista esté en la mitad
derecha de la escala W. Resultado: 86°o.

La escala de caidas de tension. (CASTELL 63/98.)

La caida de potencial de un conductor se lee en la escala inferior color encarnado, que divide por c,
siende ¢ = 58 la conductibilidad especifica del cobre.

El célculo de la caida de tensién en un conductor sencillo de cobre para corriente continua o alterna
J <L
cx<q
(largo del conductor) y se divide por g (seccién del conductor), hallando entonces el resultado frente a la arista.

con carga exenta de induccién se realiza con la férmula: e = Se multiplica J (intensidad) por L
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w et LT 228 o 1 som taome L 2 205 o o fig 26
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W 1 1 3 S : 3 [ f
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Ejemplo 41: Calcular la pérdida de tensién en un conductor de cobre de 76 m de largo, 70 mm?
de seccion con una corriente de 55 amps. (fig. 26).
Se enfrenta 1 de la escala superior (B 1) de la reglilla con 55 amps. en la escala superior de la regla
(A 55) — esta tiltima comienza con 10 amps. — Acto seguido se coloca el cursor sobre B 76 — esta escala
comienza con 10 m — y B 7 debajo del cursor, para encontrar con la arista 1,03 voltios como resultado (fig. 26).
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Los calculos con marcas fijas.

Todas las Reglas de cdlculo llevan grabadas marcas fijas para facilitar los célculos. Asi, por ejemplo,
el valor @ va indicado mediante una raya, lo mismo que su valor reciproco 1 : 7, que es denominado M

gt
v a veces también T 0,785 en las escalas superiores. Es facil operar con estos valores.
Existen, sin embargo, otras marcas, que requieren una explicacion.
Las marcas de secciéon C y Ci.

Si se hace coincidir C 6 C; con un didmetro (d) en D, se halla en A y frente a B1 ¢ B10 6 B 100
2

la seccidn correspondiente a dicho didmetro,

Ejemplo 42: Al enirentar C con D 2,82 cm, se lee en A 6,24 cm? como seccion (fig. 25).
a=621 i=%

|
R L 0 L L A L A LA L L AR A AR R
L e T L G A L L L

8 81 2 3
|lm||\|n\||\|\\\\||4II|111|I|\|\|LI.|LLIJ1M_EEUJ_LL

IJKIH|HH |l11ill\iI\H\|H\l||IIFL\IH“IH‘IHIIH“‘|||J T | ||
‘ 9 4 1 20 34 5 67 832

|
d =282 G h=4

Para hallar, conocida la seccién, el volumen de un cilindro, basta multiplicar aquélla por su altura.

d® =
Si el ajuste final en A nos da pues Bh, se obtiene el volumen

. h del cilindro con didmetro d y altura h.

Ejemplo 43: Frente a Bh = 4 cm se lee el volumen 25 cm? (fig. 27).
Conviene elegir entre las marcas C y C; la que permita a la reglilla salirse lo menos posible de la regla.
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El cursor de tres trazos,

El cursor de tres trazos (fig. 28), que lleva el modelo CASTELL 61/87
de acuerdo con la fig. 28 y que, construido de celuloide, se suministra con
los modelos 63/87 y 64/87, siendo por lo demds adaptable a otra Regla de
cdlculo cualquiera, lleva un trazo principal y dos adicionales, separados
de aquél por la distancia C. Permite, por lo tanto, realizar las mismas
operaciones que con la marca fija C.

Calcular el peso de un volumen dado de acero o hierro homogeneo
o acero fundido.

Cursor para 2 constantes iguales

fig. 28

Ejemplo 44: Al colocar el cursor sobre el volumen 192 cm® en la escala superior A, se halla
debajo de su trazo izquierdo y también en la escala A el peso: 1,51 kg.

Esta caracteristica adquiere especial importancia en combinacién con
las marcas C y Cy. Si, por ejemplo, se hace coincidir la marca C1 con el
didmetro 6,5 cm en la escala inferior D v se coloca uno de los trazos sobre el
largo 5,3 cm en la escala B, se halla debajo del trazo siguiente a la izquierda
y en la escala superior A el peso de 1,38 kg correspondiente a un cilindro de
acero de 6,5 cm de didmetro y 5,3 cm de largo.

En las Reglas de célculo para electro-ingenieros, la distancia entre los
tres trazos del cursor tiene diferente relacién (fig. 29).

Los trazos marcados con «d» y «q» permiten calcular édreas de circulos
y volumen de cilindros, segin se indicé ya.

Los marcados con «W» y «PS» (= HP) sirven para convertir vatios
en HP y viceversa.

Cursor para 2 constantes
diferentes

DSa -

A

L
-
2

BERENEN BASACANGN
A

o
./

g
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Ejemplo 45: Convertir 4,5 KW en HP.

Al colocar el trazo W sobre 4,5 de la escala superior (A) se lee debajo del trazo PS (en A) 6,1 HP,
o sea, los caballos de fuerza correspondientes.

2

Las marcas (negra) de resistencias y (encarnada) de pesos

en las Reglas de cdlculo para electro-ingenieros.

La marca negra Cu (no confundirla con C o Ci1) permite averiguar la resistencia 6hmica de con-
ductores (a 15° C).

Ejemplo 46: Hallar la resistencia 6hmica de un conductor de cobre de 2,5 mm de didmetro y 126 m
de largo.

Con ayuda del cursor se hace coincidir 2,5 mm en la escala inferior de la regla (D 25) con 126 m
en la escala superior de la reglilla (B 12¢) y se lee frente a la marca Cu la resistencia, 0,443 ohmios en B.

La marca encarnada Cu sirve para conocer el peso de un conductor.
Ejemplo 47: Averiguar el peso de un conductor de cobre de 1,5 mm de didmetro y 1,4 m de largo.

Por medio del cursor se hace coincidir 1,4 m en la escala superior de la reglilla (B 14) con la marca
encarnada Cu (en D) y se lee frente a 1,5 mm de la escala inferior D de la regla, el peso 22 ¢ en B.

Con el mismo ajuste se hallan, ademds, los pesos de otros didmetros, por ejemplo, 39 ¢ para 2 mm,
61 g para 2,5 mm.
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