Nr. 57/87

Instruccicnes

para el uso de nuestra Regla de c}élcuiu escolar 57/87

CRSTELL

Como introduccidn, demos una nocién elemental de ia regla de calculo,

para aquellos interesados que hasta ahora no conocen todavia su aplica-
cion y manejo.

Explicamos solo unas pocas pero importantes operaciones, que permiten
formarse por lo menosiuna idea de las multiples y co.aplejas aplicaciones
que tiene una regla d célculo. Una vez que el lecto! se haya compene-
- trado de este pequefi: folleto, le recomendamos adcuiera nuestro libro,
que extensa y sistemiiicamente trata de la vasta apicacién de la regla
de calculo para su ennleo en las diferentes profesicies.

Breve explicacion de la regla.

Se compone de tres ;artes:

1) el cuerpo, | :
2) la reglilla movible, iue se desliza entre las ranura- del cuerpo,
3) el cursor con sus tazos, que corre sobre el cuerin y la reglilla.

El cuerpo y la reglilly’ Ilevan escalas, que comienza: por la izquierda.
Limitémonos ahora a :xaminar las cuatro escalas m: importantes:

A: en el boile superior de la regla: de 1 a 100

B: en el borle superior de la reglilla: de 1 a 100

C: en el botie inferior de la reglilla: de 1 a 10

D: en el botle inferior de la regla; de 1 a 10

y veremos que las do: escalas A y B coinciden, iguza' como las escalas
c Y D" - » :

La escala reciproca ir'ermediaria CI va en direccidr contraria y opera
junto con las escalas ; y D.

Lo esencial del calculy con la regla se deja explicar con esas cinco
escalas. No es necesaio en absoluto que el principicate sepa las leyes
que rigen la combinac in de estas éscalas.

La coma.

v

Como las dos escalas superiores solo van de 1 a 1.0 y las inferiores
de 1 a 10, el principi 1te cree que solo es posible irabajar dentro de
esos limites (Craso eror). El valor decimal, o ses ia posicion de la
coma, no importa calc jando con la regla, de modo :'ue al leer en una
escala el valor 3, lo t ismo puede significar 0,3 que 300 que 0,03 que
30.000, etec. etc. ' |

También en el resultaio la coma la coloca ung mi. mo, cosa gue no
ofrece dificultad en la préctica. '

Asi resulta que en la egla se puede calcular con toihs los nimeros.
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La lectura de las escalas. La multiplicacion

Por falta de sitio resulta imposible dotar cada subdivisién con su ndmero.
Por lo tanto no hay mas gque unos pocos himeros — gufas, con los
cuales es facil apreciar el valor de las demds subdivisiones. Sin embargo,
hay que tener en cuenta, que las subdivisiones ro resultan uniformes,
ya que hacia la derecha se van estrechando.

Ejemplo: 25:3 5 7,5 (fig. 3)

La formacion de taklas. 2.3 75

Ejemplo: Las Lbras Inglesas hay que convertirlas en Kilogramaos. z |
75 libras inglesas = 34 kgs. Se busca en la escala A la cifra 75 colo- 3 T 3 25 %X3=15 ]

cando debajo el valor 34 en B, o lo que es igual: B 34 viene debajo =
de A 75 (figura 1). ‘ Fig. 3
30 75 i
B | T Lk
B I e kg Se hace coincidir el principio de la escala (B 1) ¢n la reglilla con el
| 1540 St | 2,56 del cuerpo (A 25) y se coloca el trazo del ctirsor sochre el 3 en

la escala superior (B 13). Entonces dicho trazo indicg el producto 7,5 en
la escala superior (A 75).

Fig. 1

De esta forma la tabla ya queda formada: en A se hallan las libras,
en B los kgs., leyendo asi: 30 libras = 13,6 kgs. (fig.1); 410 libras =
186 kgs.; 2.25 libras = 1,02 kgs. El trazo del cursor facilita grandemente
la cn[ncacmn y lectura. .

P —

En las escalas infericres se puede operar igual.

Ejemplo: 245-3 = 7,35 (fig. 4).

Hasta aqui se leyé'de A a B. Al leer en dlreccmn opuesta se hace de
kilos = libras. 68 kgs. = 150 libras; 2,2 kgs. = 4,85 libras; 78 kgs. =
172 libras, etc. i :
Tamhién pueden aprovecharse las escalas inferiores. c :I : 3| gas X3 = 1,35
Ejemplo: Se quieren convertir yardas en meiros. 82 yardas = 75 | D i -
metros. | 2,45 7,35 ;
—— Fig. 4
_ _ Se hace coincidir el 1 de la reglilla (C 1) con el 2,45 de la escala inferior
128 16 2,56 38,4 585 [ 75 Matins del cuerpo (D 245) y!se coloca el trazo del cursor sobre el 3 de Ia
C 1 II II II % Yardas escala inferior de la teglilla (C 3). Entonces dicho trazo indica el pro-
o b s 28 b o e = 0 ducto 7,35 en la escala inferior del cuerpo (D 735).
ig.

Al operar en las escelas inferiores, se notard que a veces el segundo

Se coloca C 75 sobre D 82 y se leera: 42 yapdgs*-z 38,4 metros (fig. 2): factor de un problemd de multiplicacion no cabe dentro de la escala

2,8 yardas = 2,56 m; 640 yardas = 585 m; 16 m = 17,5 yardas; 128 m inferior del cuerpo. En este caso se hace coincidir C 10 con el factor
= 140 yardas, etc. etc. " primero, se coloca el trazo del cursor sobre el segundo, y se lee el

: | ultado in
Ejemplu Hay que cambiar una lista de tal inanera que todos sus 85 o indicado por él,
precios queden aumentados en un 14% i {

Se puede hacer la operacién en A vy B o en Cy D; en el dltimo caso
se obtendra un resultado algo mas exacto.

Se coloca 100 debajo de 114, es decir, a la lzquierda de donde co- _ |
mienzan las escalas 1 y 1,14 (ya que las 100 Plas se hacen 114 Ptas). , '

Con esto queda formada la tabla y a lo largo di la escala se leen los

Eijiemplo: 7,5-48 = 36 (fig.5).

precios nuevos depajo de los antiguos | 75 % 48 — 36 48 —o7]
precio antiguo Ptas 1.65 precio nuévo Ptas  1.88 C . ] I
precio entiguo Ptas 286.—  precio nuévo Ptas 326.— | D I 3'5 [—7[ l EiE
precio antiguo Ptas 43—  precio nuevo Ptas 49.— — L7 | g.

precio antiguo Ptas 5.35 precio nugvo Ptas 6.10 etc. etc. |
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La division.

Ejemplo:985 : 25 = 3,94 (fig.6).

| 9,85 : 2,5 = 3,94 l

1 25

¢ |
D i j +‘_
S 9,85 Fig. 6

Se hace coincidir el divisor 2,56 en la escala inferior de la reglilla (C 25)

con el dividendo 9,85 en la escala inferior del cuerpo (D 985) y se lee
bajo el principio de la reglilla (C 1) el cociente 3,94.

Naturalmente esta operacidn resulta también factible en las escalas
superiores, con la lectura sobre el extremo derectho o izquierdo (B 1)
6 (B 100) en la escala A.

Multiplicacion con tres factores.

4

Al aplicar la escala Cl, basta sdlo un desplazamiento de la reglilla. Con
ayuda del cursor se hacen coincidir los dos primeros factores en D y CI;
acto seguido se coloca el cursor sobre el tercer factor en C, y debajo,
en D, se lee el producto total, |

Debe grabarse hien en la memoria el dérden en/que han de aplicarse
las tres escalas: primero D, luego Cl, finalmente € y el resultado en D.

Ejemplo: 066 5 20,25 - 2,38 = 31,8

20,25
Cl| |- I
2,38 ‘ C

0,66

i, —
o

L2
o0

L
=
l..,_J

Cuadrado y raiz cuadrada.

Debido al hecho de que las escalas superiores A y B tienen divisidn
de 1 a 100, vy las escalas inferiores de 1 a 10, resulta, que en A se puede
leer el cuadrado de cualquier nimero de la escaia D.

Ejemplo: 2,32 = 5,29 (Fig. 8)

1 5,29 10 23.1 100
s n | | I
B
¢ l | |—2= ; .
o | 1 23 316 4.8 10 Fig. 8
a b

La raiz cuadrada se halla fijando el radicando en A y leyendo debajo
de el en D el resultado. Al extraer la raiz cuadrada es preciso averi-
guar, antes que nada, si se ha de fijar el radicando en el sector iz-

‘quierdo o derecho. A/la izquierda estan los nimeros de 1 a 10, y a la

derecha de 10 a 100.

Cuando el radicando es inferior a 1 o superior a 100, se realiza una
pequefia operacidén para situarlo entre 1 y 100.

/0,44; V44 = 6,63; /0,44 = 0,663 -5
1/614; /6,14 = 2,48; 1/614 = 248,

Cubo y raiz cubica.

La escala K tiene tres| sectores iguales, de 1 a 10, 10 a 100 y de 100 a
1000. Para elevar un numero a la tercera potencia se le busca en D
con ayuda del cursor y se lee encima en K el cubo.

Eijemplo: 2,663 = 18,8

0w X

Fig. 9

Para extraer raices cubicas basta realizar las operaciones a la inversa;
se coloca en K y se lee en D.

3 _
Ejemplo: 76,8 = 1,895
Si el radicando resulta) inferior a 1 o mayor de 1000 se separan poten-
cias adecuadas de 10, hasta que la subradical remanente caiga dentro
de 1 y 1000.

1¢|-:n

Para elevar en la potencia a se busca el numero sobre A y el resul-

- tado sobre K.

2

En cambio, para elevar en la potencia a 3 procedemos a la inversa;
es decir, se fija con el trazo del cursor el valor a sobre K y se lee
debajo en A el resultado.

3 2
Ejemplo: 12,82 = 45,8 1723 = 30,8.

Las escalas trigonométricas.

Para determinar los valores de los senos y tangentes de cualquier angulo
se utilizan las escalas 8, T y ST y los indices dispuestos en las escota-

duras de la regla.
Eiemplo: sen 320 = 0,53
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Se coloca el trazo correspondiente al sen. 320 de la escala S debajo
del trazo indicador superior de la escotadura derecha o izquierda de
la regla; y el valor del seno, gque es 0,53, se lee en la escala inferior
C de la reglilla, encima de D 10 o D 1 respectivamente.
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Fig. 10
Ejemplo: tg. 7040" = 0,1346
Se coloca el trazo correspondiente al tg. 79 40" (e la escala T encima
del trazo indicador de la escotadura izquierda d= la regla; y el valor

de la tangente 0,1346, se encuentra en la escala, C encima del trazo
1 de la escala D.

Los valores, que dé la lectura, han de ser divididos por 10.

0 1346

| %
2l |||illll:'“:m |||.||r| \\

’
i g e i} Yl
3 "Il:g [} :n 1T | :rl il |) i i g '1:"'h} "Il'l i ":':'n"I'IIH'.iI!illllu'l[
g |_|||i 5|||._|J_._|_|_L|_|_|_I_J_.'_A 9 :

e feet :
L ] -i!:lfllllliliI.I|||!|I|||:||||I,I'| I|
1.4 hE

-

LR
s ]

79 40"

Fig. 11

La funcion de la cotangente, 7,43, se encontrara en D debajo de C 10
o encima de D 1 an CL

La regla 57/87 tienz en el reverso de su reglilla, ademas de las escalas
S y T, otra combinada de senos y tangentes (5T) correspondientes a
los 4angulos tan cerrados entre 34’ y 5043'. Debe utilizarse la citada
escala ST, ya que sus senos apenas se distinguen de sus tangentes.

6

En el dngulo de 35', esta diferencia desaparece en la cuarta cifra de-
cimal y en el de 5%40° asciende a 0,0005, aproximadamente. Para los
calculos ha de utilizarse el trazo indicador inferior de la derecha,
debiendo, ademas, ser divididos por 100 los valores encontrados en la
escala C, mientras que los valores de cotangentes encontrados en la
escala D han de ser multiplicados por 10.

Ejemplo: sen 3038 o. tg. 3038 = 0,0634

Se hace coincidir el éngulu 3038’ de la escala ST con el trazo indica-
dor inferior de la derecha, y dando vuelta la regla se encontrard en la
escala C el resultado 0,0634 encima de la cantidad 10 de la escala D.

Si se busca el coseno se aplicara la ecuacion cos. « = sen. (90%—a),
y si se desea obtener la tangente de los angulos mayores de 45% se
haréd uso de la ecuacién cotg. o = tang. (80%—a) o cofg. o« =1 : tg. .

La escala para los logaritmos decimales.

La escala logaritmica l. estd situada en el anverso, v los valores se ha-
llan con ayuda del cursor.

Ejemplo: log. 1,35/= 0,1303 log. 135 = 71,1303

Se coloca la raya del cursor sobre la cantidad 1-3-5 de la escala D y se
halla el resultado en la escala L debajo de la citada raya del cursor.

4

i

Las marcas &, M y de seccion C y Ci.

Las reglas de calculo llevan grabadas determinadas marcas para simpli-
ficar las operaciones. Asi, por ejemplo, m, lo mismo su valor reciproco

i

1 : xt llamado M, y, frecuentemente, = 0,785 se ven en las escalas

superiores A y B.

Si se coloca la sefial £ o C; encima del diametro (d) de la escala in-
ferior D de la regla, entonces encontramos encima de B 1 o B 10 o B

dgﬁ
4

100 el area

que corresponde a dicho didmetro.

Ejemplo: Si se coloca C sobre D 2,82 cm, se lee en A sobre B 1 el
area 6,24 cm?.

Hay que elegir aquella de las dos senales, para la cual la reglilla queda
en la mayor longitud posible en el interior de la regle.
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| El cursor de varios trazos.

El cursor de cinco trazos permite realizar sin movimiento de la reglilla
varias operaciones muy importantes.

1. Calcular el area de una seccion circular

dado el didametro. 5e coloca el trazo pe-
g g

T

i P
"'_’-l'.r.-

quefo inferior o el trazo principal del

cursor (d) sohre el didmetro 3,2 cm de

la escala inferior [' entonces se encuen-

tra debajo del trazo préximo de la iz-

quierda (g) y en la escala superior A
el area 8,04 cm?

2. Calcular ‘el voldmen de un cilindro de

1,24 m de diametrc y de 3,24 m de largo.

Si se coloca el trazo principal del cur-

sor sobre D 1-2-4, ‘entonces, se encuentra

por encima el cuadrado de este diametro

fﬁfﬁ e H df:—:tbajf:l del pequefio trazo superi'nf* _EIE

e e » la izquierda del cursor en la division

d T superior de la regia la seccién del cilin-

dro 1,207 m?. Se I-cnfuca B 1 debajo de

KWW PS

//

i Vg i e, i, g i e T g e e &

este resultado intermediario y sobre B 3-2-4 se encuentra inmediatamente
en A el volumen 3,91 m3.
3. Transformacion de vatios en PS. y vice-versa.

Eiemplo: Transformar 35,3 kilovatios en PS.

Colocando el trazo kW del cursor sobre 35,5 de la division (superior)
de la regla A, se leerd debajo del trazo PS del ¢ursor, asimismo en A,
‘ el nimero de los caballos buscados = 48. Para calcular alin mas exac-

tamente el nimero buscado de vatios se coloca el trazo inferior PS de
| la derecha del cursor sobre D y se halla, tambien sobre D, el nimero
buscado de vatios 25,33 debajo del trazo inferior kW de la izquierda del
cursor.

| Para manejar la regla de calculo con rapidez y seguridad se requiere,
claro esta, cierta practica. Sobre todo hay que familiarizarse con los
valores de las subdivisiones en cada escala. Con mucho interés debe
ejercitarse la colocacion y lectura de todos los valores numericos no
marcados por un trazo grabado, es decir que hay que adquirir la costum-
bre de avaluar los espacios entre dos trazos por las décimas que caben
en ellos. Tras alguna practica se obtendra la seguridad necesaria y se
vera que este calculo a ojo no es tan dificil como al principio nos parece.

4.62. ® 1/757 sp.
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