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CAPITULO |

1 GENERALIDADES.

La Regla de Calculo Balistico (figs. 1 y 2) es en esencia una Tabla de
Tiro grafico numérica con todas las ventajas de éstas, si bien no contiene
todos los datos que figuran en las mismas, aunque tiene los precisos para
tiros normales o corrientes, con la ventaja de presentar a un solo golpe
de vista los datos de varias cargas y poder efectuar con ella, mecénica-
mente, sumas y restas de distancias y dngulos, asi como determinar correc-
ciones en un tiempo minimo, cual conviene a las intervenciones rapidas.

La Regla de Calculo Balistico sirve para obtener con rapidez y sufi-
ciente exactitud las correcciones y datos de tiro para el obtis 105/26, mo-
delos 50 y 58; proyectil rompedor M-1, y espoletas PD. M-51, Al y M-500,
excepto la correccién complementaria, que se puede determinar en la
Regla Militar de Célculo mod. Rivera o por las Tablas correspondientes.

La ventaja que presenta su empleo, como se ha dicho anteriormente,
es su rapidez de célculo; pero tiene la desventaja de tener una menor pre-
cisién que otros procedimientos de calculo. Sin embargo, proporciona
resultados con aproximacién préctica suficiente, dependiendo también de
la habilidad del calculista.

Es necesario un esmerado uso de la Regla de C&lculo Balistico para
mantenerla en déptimas condiciones de empleo. Deberd preservarse de
los golpes, suciedad, arafiazos, altas temperaturas y humedades, con obje-
to de que las escalas no sufran deformaciones en sus grabaciones y, como
consecuencia, errores en la lectura.

Para su limpieza se usard solamente un pafio o algodén humedecido en
agua jabonosa, secando perfectamente a continuacién con un pafio seco.




CAPITULO 1

2 COMPOSICION DE LA REGLA DE CALCULO BALISTICO Y DE-
SIGNACION DE SUS ESCALAS.

2,1 ELEMENTOS DE LA REGLA.

2,11 Armadura o regla propiamente dicha (figs. 3 y 5).
Es una pieza rectangular que tiene:
@) En el anverso, dos vaciados correspondientes a las reglillas ntG-
meros 1y 2 (fig. 3).
b) En el reverso tiene otro vaciado correspondiente a la reglilla ni-
mero 3 (fig. 5).
2,12 Reglilla ntiim. 1 (fig. 3).

Es una pieza rectangular que se aloja en la armadura, en su co-
rrespondiente vaciado; lleva unas gufas que le sirven para deslizarse
a lo largo de aquélla.

2,13 Reglilla nim. 2 (fig. 3).

Es de forma rectangular y més ancha que la reglilla ntim. 1; dispo-
ne asimismo de unas guias que le permiten deslizarse en su aloja-
miento de la armadura y, ademas, puede presentar al exterior cada
una de sus caras, es decir, que es reversible.

En la parte izquierda de las guias, lleva una muesca para ser fijada

Se compone de los siguientes elementos:
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la reglilla por el pestillo de inmovilizacién alojado en la armadura (fi-
guras 3 y 5), manteniéndola en su posicién fija con respecto a la
armadura.

Reglilla num. 3 (fig. 5).

Esta es de anchura superior a las anteriores, va alojada en el va-
ciado del reverso de la armadura y se desliza en su alojamiento por
medio de unas guias.

Cursor (figs. 4 y 6).

Es bilateral y estd compuesto por material transparente. Ambas
caras se encuentran unidas entre si por medio de dos piezas metali-
cas que le permiten desplazarse a lo largo de la armadura, sirviendo
una de ellas para el anverso de la regla y la otra para el reverso.
En una de las dos piezas metédlicas va colocado un pequefio muelle
que le permite adaptarse a la armadura para de esta forma conseguir la
inmovilidad en una posicién determinada.

22 ESCALAS DEL ANVERSO (fig. 3).

221

Escala de distancias (X).

Se encuentra grabada en la parte superior de la armadura, y en
su parte izquierda figura la letra X. Su longitud es de 300 mm. y esta
dividida en cuatrocientas partes iguales, representando cada una de ellas
cinco metros. El trazo origen y los correspondientes a cada veinte
divisiones estan numerados desde el 0 al 9 en la mitad izquierda de la
escala.

En el centro de la escala hay un 1 en color rojo, que corresponde
a un kildmetro. Igualmente, a partir de este nGmero y en la mitad
derecha de la escala, también se encuentran numerados los trazos
correspondientes a cada veinte divisiones, desde el 1 al 10. En el total
de la escala, pues, estdn representados dos kilémetros.

Cada dos divisiones se distinguen porque su trazo es de mayor
altura. El trazo de la divisién diez, y a partir de ésta cada veinte divi-
siones, es alin de mayor altura que los anteriores, todo ello para fa-
cilitar las lecturas.

La precisién de esta escala permite apreciar 5 m. y 2,5 m. a la
estima.
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Escala de incremento de distancias (A + X).

Estd grabada en el borde superior de la reglilla ntm. 1, y en su
parte izquierda lleva la inscripeién “A+X”. Su longitud es de 300 mm. y
estd dividida en cuatrocientas partes iguales. El trazo origen y los co-
rrespondientes a la mitad izquierda de la escala se encuentran numera-
dos correlativamente cada veinte divisiones y de izquierda a derecha
del 10 al 0, este Ultimo en rojo y de mayor tamafio. La mitad derecha
de la escala también tiene numerados correlativamente cada veinte
divisiones y de izquierda a derecha del 1 al 10 en niémeros rojos.
La longitud de los trazos de las divisiones es igual a los de la esca-
la anterior y estd en correspondencia con la misma.

La precisién de esta escala es, en consecuencia, igual que la de
la escala (X) de distancias, o sea, 5 m. y 2,5 m. a la estima.

Escala de incremento de milésimas (A +°°).

Estd grabada en el borde inferior de la reglilla nim. 1 y en su
parte izquierda lleva la inscripcién “A +°°”, Su longitud es de 300 mm. y
estd dividida en cuatrocientas partes iguales, representando cada una
de ellas dos milésimas. El origen “0” en rojo de la escala —comin con
la del anterior— est4 situado en la mitad de la misma; cada veinti-
cinco divisiones se encuentran numeradas en orden creciente de cin-
cuenta en cincuenta hasta cuatrocientos, en nimeros negros a la iz-
quierda del origen, y en ntimeros rojos a la derecha. Cada cinco di-
visiones se distinguen porque su trazo es de mayor altura, asi como
atn resulta tenerla mayor el de cada veinticinco divisiones, o sea, las
numeradas.

La precisién de esta escala es de dos milésimas, pudiéndose apre-
ciar a la estima wna milésima.

Escala de angulos de elevacién (o).

Se encuentra grabada en la armadura de la regla y en su parle
izquierda lleva la inscripeién “a°®”. Tiene una longitud de 300 mm.y se
halla dividida en cuatrocientas partes iguales, representando cada una
de ellas dos milésimas. El trazo origen y cada veinticinco divisiones
se encuentran numerados de izquierda a derecha desde 0 a 800, por
lo que la numeracién va de cincuenta en cincuenta.

La precisién de esta escala es igual a la de la anterior.
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Cada cinco divisiones se distinguen porque su trazo tiene mayor
altura, asi como el de cada veinticinco, cuyo trazo es aiin méas alte,
ademas de estar numerado. ‘

Escala de grados sexagesimales (o°).

Estad grabada en la armadura, debajo de la escala anterior, y en su
parte izquierda lleva la inscripcién en rojo “a®”. Su longitud es de
300 mm. y se encuentra dividida en cuarenta y cinco partes iguales,
representando cada una de ellas un grado sexagesimal. El trazo origen
y el correspondiente a cada cinco divisiones se encuentra numerado
en color rojo y de izquierda a derecha del 0 al 45. El trazo correspon-
diente a los 35° se prolonga hasta la escala anterior.

Los trazos numerados tienen menor longitud que el resto.

Esta escala estd en correspondencia con la escala o y se comple-
menta con otra escala grabada en el cursor, cuya longitud es la que
tiene un grado y esti dividida en doce partes, por lo que cada una
representard cinco minutos, siendo éste su grado de precisién, aunque
a la estima se puedan apreciar los 2,5 minutos.

Escalas de cargas (1.7, 2% 3.2 42 52 6.2y 7.2).

En el anverso de la reglilla nim. 2 estdn grabadas las cargas 1.2
2% y 3% en la parte inferior de la regla, la carga 4.2, v en el reverso
de la reglilla ntm. 2, la 52, 6.2 y 72 cargas.

Todas estas escalas tienen el mismo formato, por lo que describire-
mos solamente la correspondiente a la 1.* carga.

La escala es de doble eje, unidos sus extremos por trazos verticales,
por lo que toma la figura de un rectdngulo, correspondiendo el eje
superior a una escala de distancias, y el inferior, a otra escala de
duracién de trayecto o tiempos. ‘

Estos ejes proporcionan también otros datos, segtin estid indicado
en la parte derecha de la escala de la carga nim. 4, que més adelante
se describen,

2,261 Escala de distancias (D).

La constituye el eje superior de la escala de cargas anteriormente
descrita. Su longitud es variable, segin la carga de que se trate, y
tiene una serie de divisiones que representan distancias de 100
en 100 m., pudiéndose apreciar sin dificultad hasta los 25 m. Se en-
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cuentran numerados solamente los kilémetros enteros con ntmeros
situados entre los dos ejes de la escala de cargas (rojos para la 1.2 car-
ga y negros para las demés). Las citadas divisiones se encuentran
en correspondencia con la escala de angulos de elevacién, comenzan-
do en 100 m. y siendo de mayor altura los de los medios kilémetros.

Zona longitudinal del 50 por 100 (Z;).

Paralelos, y en la parte superior de la escala de distancias (D),
existen unos segmentos rectilineos cuyo origen —extremo izquier-
do— se corresponde con los kilémetros enteros o medios kilémetros
de dicho eje. Tales segmentos son la representacién grafica de las
zonas longitudinales del 50 por 100 (Z;) correspondientes a las dis-
tancias donde tienen su origen, siendo su escala diez veces mayor
que la empleada para dividir el eje de distancias, deduciéndose el
valor en metros de dicha zona por el nimero de estas divisiones que
comprende el segmento y aprecidndose con exactitud las decenas, y a
la estima las unidades.

Deriva tabular (Ly).

A la derecha de determinadas divisiones de la escala (D) existen
unos numeros pequefios en color negro que representan el valor de
la deriva tabular (L) correspondientes a las diferentes distancias
comprendidas entre dos ndmeros consecutivos.

Duracién de la trayectoria (T).

En el eje inferior de la escala de cargas se representa la dura-
cién de la trayectoria en segundos. Tiene una serie de divisiones, co~
rrespondiendo dos décimas de segundo al intervalo comprendido
entre dos consecutivos, lo que permite apreciar hasta la décima de
segundo. Las divisiones correspondientes a segundos enteros se pro-
longan por la parte inferior del eje, estando numeradas de cinco en
cinco segundos por debajo del mismo.

Graduacién de espoleta (G =T + A).

Entre determinadas divisiones de las escalas de duracién de la
trayectoria (T) existen unos numeros que indican la diferencia (A)
que hay entre la duracién de la trayectoria (T) y la graduacién de
espoleta (G) para la distancia (D) correspondiente. Este incremen-
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to (A), expresado en décimas de segundo, es siempre positivo y cons-
tante para las distancias (D) comprendidas entre un ntmero de este
incremento (A) y el siguiente.

Zona transversal del 50 por 100 (Z,).

En la parte inferior del eje de tiempos o duracién de la trayectoria
existen unos segmentos rectilineos paralelos a dicho eje que tienen
su origen en una determinada divisién y que comprenden una o
varias de ellas. Tales segmentos son la representacién gratica de la
zona transversal del 50 por 100, tomando como unidad de medida
cada divisién del eje de tiempos y cuyo valor es de un metro.

Nora.—En la escaln de distancias se aprecian unos trazos verticales que ter-
minan en flecha. El primero de la izquierda parte de dicha escala v es de
mayor longitud, mientras que el resto son méas cortos vy tienen su origen en los
segmentos rectilineos que representan la zona longitudinal del 50 por 100. El pri-
mero de los trazos nos sirve para saber la méxima distancia eficaz del tiro a
rebote en terreno de consistencia media; los segundes, para hallar el angulo que
corrige una zona lengitudinal del 50 por 100 de variacién en alcance.

Marcas y divisiones de la cara del anverso del cursor.

Lleva un trazo central vertical, de extremo a extremo de la placs,
que constituye el indice general para efectuar lecturas o enrases,
Normal a €I, bacia la izquierda y a tal altura que, en la posicién normal
del cursor, se superpone con la escala de grados sexagesimales («®) de
la regla, lleva una pequefia escala de longitud igual al intervalo entre
dos trazos contiguos de dicha escala. Estd dividida en doce partes
iguales con trazos de diferente altura alternadamente. Su trazo origen
(primero de la derecha) coincide con el indice del cursor, y el central
lleva el ndmero 30. Consiguientemente, crece de derecha a izquierda y
sus divisiones representan cinco minutos sexagesimales, pudiéndose
apreciar lecturas con un error menor de 2,5 minutos.

También lleva horizontalmente cuatro bandas de divisiones que
constituyen otras tantas escalas con dieciséis divisiones iguales y cuya
separacién entre dos trazos contiguos es la misma que tiene 10 milé-
simas de la escala de dngulos de elevacién (a*) de la regla (4 mm.).
Los trazos extremos (primero de la izquierda y dltimo de la derecha)
se prolongan formando un solo trazo vertical, teniendo el de la iz-
quierda, en la parte superior, la indicacién “a,l”.

Colocando el cursor en su posicién normal, estas bandas quedan a la
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altura de los ejes de distancias de cada carga, de forma que la parte
inferior de sus trazos enrasa icon los respectivos ejes citados. Solamente
estdn numeradas —en orden correlativo, de izquierda a derecha, del
1 al 16 y en el centro— las divisiones de la parte superior, sobren-
tendiéndose que las restantes bandas tienen la misma numeracién
en las divisiones que se corresponden.

2,3 ESCALAS DEL REVERSO DE LA REGLA (fig. 5).

2,31 Escalas de la armadura.

2,311 Escala logaritmica superior (N).

Se encuentra grabada en la parte superior izquierda de la arma-
[ AX . AV
dura y lleva la inscripcién N J[ . Se trata de una escala
AL . AW,
logaritmica cuya base o unidad logaritmica es de 150 mm. de longitud
v que se prolonga por su derecha hasta el ntmero 30.

La primera seccién, comprendida entre el 1 y el 2, estd dividida
en cincuenta partes desiguales, representando, por consiguiente, cada
trazo dos centésimas. Estdn numerados los extremos (1 y 2), y cada
cinco trazos se distinguen porque tienen mayor altura, siendo atn
mayor el trazo intermedio. '

La segunda seccién comprende del 2 al 5. Estd dividida en sesen-
ta partes desiguales, representando el espacio entre cada dos trazos
cinco centésimas y figurando numerados tinicamente cada veinte di-
visiones por los niimeros 3, 4 y 5. Cada dos trazos se distinguen por-
que tienen mayor altura, siendo ain de mayor altura los numerados
y los intermedios entre éstos. :

La tercera seccién comprende del 5 al 10. Esti dividida en cin-
cuenta partes desiguales, representando el espacio entre cada dos de
ellas una décima y figurando numerados Unicamente cada diez divi-
siones por los ntimeros 6, 7, 8, 9 y 10. Cada cinco divisiones se distin-
guen porque tienen mayor altura, siendo atn de mayor altura los
que se encuentran numerados.

La seccién comprendida a continuacién, es decir, del 10 al 20, es
similar a la primera, y la del 20 al 30, a la segunda, entre el 2 y el 3.

En la primera seccién se determinan tres cifras, siempre que la
Gltima sea par, y a la estima si fuera impar.
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La segunda seccién también proporciona tres cifras cuando la
ultima termina en cinco, y a la estima con error del 0,25, cuando la
altima estd comprendida entre el cero y el cinco.

La tercera seccién proporciona dos cifras con exactitud y tres a la
estima con un error menor de 0,5.

Escala de incrementos de wvelocidad inicial (AV %).

A continuacién de la escala logaritmica principal (N) existe una
escala de 75 mm. de longitud dividida en cien partes iguales.

Lleva el indicativo “AV %" encima del cero de color rojo con que
est4d numerado el trazo central. Cada diez divisiones, a derecha e iz-
guierda del mencionado cero, estdn numeradas del 2 al 10, en color
negro los trazos primeros y en color rojo los segundos, siendo igualmen-
te indicados por los signos (+ y —) que tienen. Los trazos numerados
tienen una mayor altura, asi como los de cada cinco divisiones, que
corresponden a los numerados impares 1 a 9.

En consecuencia, la escala proporciona lecturas de dos en dos uni-
dades, pudiendo ser apreciada, a la estima la unidad con un error
menor de 0,5 e incluso con un poco de practica puede apreciarse este
mismo valor.

Escale logaritmica inferior (N?).

Se encuentra grabada en color rojo en la parte inferior izquierda
l AX . A¢ '

de la armadura y lleva la inscripecién N2 . Se trata de

AX . AW
una escala logaritmica cuya base o unidad loéaritmica e‘ls de 75 mm. de
longitud (mitad de la N). Esta escala es triple y comprende una pri-
mera parte de 1 a 10; una segunda parte de 10 a 102, y otra tercera,
de 10% a 10° siendo todas ellas iguales.

La primera seccién de la escala, comprendida entre el 1 y el 2, estd
dividida en veinte partes desiguales, representando el espacio entre
cada dos de ellas cinco centésimas y figurando numeradas Unica-
mente cada veinte divisiones por los niimeros 1 y 2. Cada dos trazos
se distinguen porque tienen mayor altura, siendo atn mayor los nu-
merados y el intermedio entre éstos.

La segunda seccién comprende del 2 al 5. Estd dividida en treinta
partes desiguales, representando el espacio entre cada dos de ellas
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una décima y figurando numerados tGnicamente cada diez divisiones
por los ntimeros 3, 4 y 5. Cada cinco divisiones se distinguen porque
tienen mayor altura, siendo atin de mayor altura los numerados.

La tercera seccién comprende del 5 al 10. Esta dividida en treinta
partes desiguales, representando el espacio entre cada dos de ellas
dos décimas y figurando numerados tnicamente cada cinco divisio-
nes por los niimeros 6, 7, 8, 9 y 10. Cada cinco trazos se distinguen
porque son de mayor altura, coincidiendo éstos con los numerados.

La primera seccién de la escala aprecia tres cifras cuando la Gltima
termina en cinco, y a la estima con un error menor de 0,25 cuando
la Ultima estd comprendida entre cero y cinco. :

La segunda seccién proporciona dos cifras con exactitud y tres a
la estima con un error menor de 0,5.

La tercera seccion proporciona dos cifras exactas cuando la lti-
ma sea par. Si fuera impar, la segunda es a la estima con un error
menor de 0,5. '

Escala de incrementos del coeficiente balistico reducido (Ac’ %).

Esta escala se encuentra a continuacién de la anterior, tiene una
longitud de 75 mm. y se encuentra dividida en sesenta partes iguales.

Lleva el indicativo “Ac¢’ %” debajo del cero de color rojo con que
estd numerado el trazo central. De cada diez divisiones, a derecha e iz-
quierda del mencionado cero, estdn numeradas solamente las dece-
nas del 10 al 30, en color negro las primeras y en color rojo las
segundas, siendo igualmente indicadas por los signos (+ y —) que
tienen. Los trazos numerados tienen una mayor altura, asi como los
de cada cinco divisiones, que corresponden a los nimeros 5, 15 y 25.

La escala proporciona lecturas de unidad en unidad, pudiendo
apreciar media unidad con un error inferior a 0,25, e incluso con
practica puede apreciarse este mismo valor. ‘

2,32 Escalas de la reglilla ntim. 3 del reverso.

2,321

Escalas de la parte izquierda.

Son cuatro grupos de escalas: dos, de la parte superior, grabadas
en negro, y las otras dos, de la parte inferior, en rojo.

Son escalas logaritmicas cuyo origen y base es el mismo que
tienen las escalas N y N2, segtin el correspondiente color.



B
Escalas de la parte derecha.

2,322

2,3221

2,3222

— 20 —

Cada grupo contiene siete escalas, correspondientes a cada una
de las cargas del material, viniendo representado en ellas el alcance
desde 1.000 m. hasta el méximo de cada carga. Unicamente estin
indicados los trazos correspondientes a kilémetros y medios kils-
metros y numerados los ntmeros enteros de kilémetros, expresados
en hectémetros. ‘

Va grabado a la izquierda de los grupos de escalas un trazo ver-
tical cuya parte superior estd en rojo y la inferior en negro. También
a la derecha lleva otros cuatro trazos verticales (los tres superiores
en rojo y los otros dos inferiores en negro), todos los cuales indican
las referencias de las escalas de la reglilla, es decir, sus extremos

referidos a la escala N y a dos partes de la N2
TR
i

EscALA DE PESOS DEL PROYECTIL QUE MODIFICA LA VELOCIDAD INICIAL
(P.Kg. 1/10).

Estd grabada en la parte superior, tiene una longitud de unos
10,12 mm., se encuentra dividida en veinte partes desiguales y a su
derecha lleva la inscripcién “P. Kg. 1/10”. El origen de la escala
viene sefialado por un trazo terminado en flecha que, cuando la
reglilla estd en sus referencias de origen, queda frente al cero de la
escala de AV %.

El primer trazo, empezando por la derecha, estd numerado con
el 145 (peso del proyectil en hectogramos), y luego sélo estdn nu-
meradas cada diez divisiones con 150 y 155. Cada dos trazos se dis-
tinguen porque tienen mayor altura, siendo aiin mayor los numera-
dos, representando cada uno de ellos cinco gramos y siendo ésta la

maxima apreciacion.

EscALA DE TEMPERATURA DE LA POLVORA (tp.°).

Esta escala estd grabada inmediatamente debajo de la anterior,
tiene una longitud de 26,25 mm., se encuentra dividida en treinta
y cinco partes iguales y a su derecha lleva la inscripcién “tp.°”,
El origen de esta escala es el trazo terminado en flecha, es decir, el
mismo que la anterior y que corresponde a 15°. Cada trazo repre-
senta dos grados de temperatura, estando numerados solamente
el 0 y las decenas, que tienen mayor altura que los demds. Estan
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grabadas en negro las decenas por encima de cero grados, y en rojo,
cero grados y las decenas por debajo de cero.

La apreciacién de esta escala es de dos grados con exactitud y
uno a la estima.

ESCALA DE PESOS DEL PROYECTIL QUE INFLUYEN EN EL COEFICIENTE
BaLisTICO REDUCIDO (P.Kg. 1/10).

Esta grabada en la parte inferior de la reglilla y tiene una forma
anéloga a la descrita en el apartado 2,3221. Se diferencia en que las
divisiones tienen diferente longitud, en que el crecimiento de los hecto-
gramos es en sentido contrario y que su longitud total es de 9,62 mm.

Su origen viene sefialado por un trazo terminado en flecha que,
cuando la reglilla est4 en sus referencias de origen, queda frente al
cero de la escala.

ESCALA DE LA TEMPERATURA AMBIENTE (ta.’).

Esta escala se encuentra grabada inmediatamente debajo de la
anterior y tiene una disposicién aniloga a la descrita en el aparta-
do 2,3222, diferencidndose tnicamente en que tiene una mayor lon-
gitud, 30,5 mm., y que a la derecha Ileva la inscripcién “ta.’”. Su ori-
gen es el trazo en flecha, es decir, el mismo que el anterior, que
corresponde a 15°.

Escara DE LA PRESION BAROMETRICA (b. mm.).

Estd grabada en el borde inferior de la reglilla, tiene una longi-
tud de unos 35,5 mm., se encuentra dividida en veinte partes iguales
y a la derecha lleva la inscripcién “b. mm.”. Los trazos vienen repre-
sentados desde 580 a 790 mm., creciendo de derecha a izquierda; pero
sélo se encuentran numerados a partir del 600, y luego de cincuenta
en cincuenta, distinguiéndose éstos, ademaés, porque tienen una mayor
altura.

El origen de la escala es el trazo terminado en flecha que sefiala
la presién barométrica tipo, siendo 10 mm. el valor comprendido
entre cada dos trazos.

Esta escala proporciona lecturas de 10 en 10 mm., pudiéndose
apreciar la mitad con un error inferior a 2,5, e incluso con practica
puede apreciarse este mismo valor.
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2,33 Marcas y divisiones del reverso del cursor.

Lleva un trazo central vertical, de extremo a extremo de la placa,
que constituye el indice general para efectuar las lecturas o enrases,
estando grabada en rojo la parte superior y en negro la inferior. Normal
a él van otros tres trazos, también de extremo a extremo, que estdn
grabados en rojo los dos supericres y en negro el inferior.

Ademas lleva cuatro rectdngulos verticales a distintas alturas, con
cuadriculas numeradas del 1 al 7, correspondientes a las siete cargas
del material. Dichos rectédngulos se superponen, al mover el cursor,
con las escalas de la parte izquierda de la reglilla descritas en el apar-
tado 2,321.

Estos recténgulos, que van grabados en rojo los superiores y en
negro los inferiores, llevan las indicaciones “CV”, “CWT”, “Cc” y
“CWU”, y debajo de éstos, entre paréntesis, los niimeros (11,0) la pri-
mera y (0,1) las tres restantes, todo ello con los mismos colores del
rectdngulo a que corresponden.

Los trazos horizontales del cursor, puesto en su posicién normal
sobre las escalas de la parte izquierda de la reglilla, compartimentan
cada uno de los cuatro grupos de éstas, determinando la banda en que
estdn grabadas, y consiguientemente, los rectdngulos y sus indicativos
quedan superpuestos a las mencionadas bandas.



CAPITULO Il

3 EMPLEO Y MANEJO DE LA REGLA DE CALCULO BALISTICO.

3,1 DATOS DE TIRO.

Como es sabido, para un determinado material y proyectil, se ob-
tienen de la correspondiente Tabla de Tiro, confeccionada sobre la base
de ser el argumento de entrada la distancia topogrdfica, y comprenden
tantas Tablas particulares como cargas de proyeccién tenga el material,
teniendo estas Tablas particulares una misma disposicién.

A diferencia de las Tablas de Tiro corrientes —bien sean numéricas
o grafico-numéricas—, en que el argumento base o dato comtn para
todas las cargas es la distancia (D), en las de la regla es comUn el dngu~
lo de elevacién (0), y en consecuencia, son variables —aun dentro de
la misma carga— los intervalos o separacién entre dos trazos contiguos
del eje de distancias, aunque siempre representen 100 m. de alcance,
obteniéndose todos los demés datos en funcién de dichas distancias.

El conjunto de la Tabla de Tiro de la Regla de Cdlculo Balistico lo
constituye las escalas de:

— Angulos de elevacién en milésimas (0°°), descrita en el apartado 2,24,
o la de é&ngulos de elevacién en grados sexagesimales (0°) (aparta-
do 2,25), segin sea la unidad de medida que se quiera expresar.

-— Las siete escalas de cargas correspondientes a cada una de las dife-
rentes del material (1.* a 7.%), cuya descripcién figura en los apar-
tados 2,261 a 2,266.

— Las escalas logaritmicas del reverso de la regla (N y N2), descritas
en los apartados 2,311 y 2,313.

— Los grupos de escalas de la parte izquierda de la reglilla nim. 3 del
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reverso (apartados 2,321 y 2,322), en tanto y en cuanto esta reglilla
se encuentre en sus referencias de origen.

— Como complemento de los anteriores, el cursor bilateral (descrito en
los apartados 2,27 y 2,33).

La exigida inmovilidad de la reglilla para que exista la debida co-
rrespondencia con la escala de dngulos de elevacién se logra con un
fiador situado en la parte inferior izquierda, que mantiene a la reglilia
en sus referencias de origen.

En razén de que las escalas que proporcionan los datos de tiro son
andlogas para las siete cargas, se explicard la obtencién de éstos refi-
riéndonos a una de ellas, operdndose de la misma manera cualquiera
que sea la carga a emplear.

Determinacién del angulo de elevacién (o) y duracién de la trayec-
toria (T).

Como se sabe, el eje de distancias (el superior en la escala de cada
carga) estd dividido en hectémetros, y a la estima, pueden ser
apreciados los 50 y los 25 m. con facilidad. Desplazando el cursor
hasta que su indice (trazo central vertical) nos marque una determi-
nada distancia sobre este eje, hallaremos el dngulo de elevacién y la
duracién de la trayectoria correspondientes con sélo leer el valor que
dicho indice nos marca sobre la escala de dngulos de elevacién (bien
en milésimas o bien en grados sexagesimales) y sobre el eje de tiem-
pos (el inferior de la carga considerada), respectivamente.

En el caso de efectuar la lectura de “o” en grados, la fraccién de
éstos vendra dada por el trazo de la escala del cursor que quede super-
puesto sobre el de la escala “0°”, indicAndonos con precisioén los cinco mi-
nutos. Si no hubiera superposicién, el trazo de color rojo de la men-
cionada escala “0a®” que quede més préximo a uno de los trazos de la
escala del cursor, nos dard una lectura estimada con un error inferior
a los 2,5 minutos.

Ejemplo: Carga 4* D = 4.200 m.
0® =363, 6 a°=20°25 T =18,4".
Determinacién de la deriva tabular (Ly).
Segtn se dijo en el apartado 2,263, los nimeros que se encuentran
a un lado (generalmente a la derecha) de determinados trazos del eje

de distancias son los valores de la derive tabular (L) en milésimas
para la distancia que representa el trazo mas préximo al mencionado
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ntmero. Por tanto, la deriva tabular serd exactamente la indicada por
el ntmero cuando la distancia coincida con un hectémetro de los
que asi estd expresada, y el nimero méas proximo, cuando dicha dis-
tancia esté comprendida entre dos valores consecutivos de la deriva
tabular, bien por defecto o por exceso, segin que el nimero (L) que-
de a la izquierda o derecha del indice del cursor cuando marque la

distancia considerada.

Ejemplo: Con los datos determinados en el ejemplo del aparta-
do 31,1 tendremos: L — 6° (por exceso).

Determinacién de las zonas longitudinales y transversales del
50 por 100 (Z; y Z¢).

Como es sabido, la longitud de las zonas longitudinales y trans-
versales del 50 por 100 es progresiva con la distancia de tiro.
Habida cuenta la representacién gréfica de dichas zonas, como se dijo
en el apartado 2,262, figuran solamente de 500 en 500 m. las longitudi-
nales que corresponden a kilémetros enteros o medios kilémetros,
excepto alguna que, por tener una longitud superior a los 50 m., o no
viene representada o lo es con un salto de un kilémetro en la distancia,
como, por ejemplo, la de 9.500 m. y la de 10.500 m. en la carga 7.2
Se tomara, pues, como valor en metros de la zona longitudinal (Z;) el
que determina el segmento rectilineo que la representa refiriéndolo
al eje de distancias (recordemos que la escala del segmento es diez
veces mayor), siempre que la distancia considerada sea un numero
entero de kilémetros o medios kilémetros y la que se estime como mas
aproximada, teniendo en cuenta el valor de dos zonas contiguas re-
presentadas cuando la distancia de tiro no sea precisamente coinciden-
te en kilémetros o medios kilémetros exactos. Dado el escaso atmero
de metros que existe de diferencia entre las citadas zonas contiguas,
el error cometido es despreciable. Por ejemplo, en la carga 4.7, y
a 4.000 y 4.500 m., las Zl,s. tienen un valor de 42 y 47 m., respectiva-
mente. Podemos estimar que a 4.200 m. le corresponderd un valor
de 44 m., que, en efecto, es el que dan las Tablas de Tiro numeéricas.

En cuanto a las zonas transversales, representadas también por el
segmento rectilineo que comprende un determinado niimero de divisio-
nes del eje de tiempos y que expresan su longitud en metros, tomando
como unidad cada una de las citadas divisiones, corresponden a las
distancias de tiro que quedan frente a dichos segmentos. Consiguiente-
mente, se obtendri el valor en metros de la zona transversal (Z) co-
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rrespondiente a una distancia con sélo leer las que comprende el
segmento que sefiala el indice del cursor —o que queda méas préximo
a él— cuando este indice marca la distancia que se considera. Por ejem-
plo: a 4.200 m., y con la 4. carga, serd de 5 m.

Graduacién de espoleta (G).

Por lo dicho en el apartado 2,265, el ntimero que se encuentra entre
determinadas divisiones del eje de tiempos de cada carga indica la
diferencia entre la graduacién de espoleta (G) y la duracién de la

trayectoria (T). Este incremento, expresado en décimas de segundo, es-

siempre positivo y constante entre las distancias de tiro comprendidas
entre un numero y el siguiente. Por ejemplo, en la 4. carga sera de:

— 3 entre los 1.625 y los 2.250 m.
— 3 entre los 2.850 y los 3.560 m.
— 8 entre los 4.800 v los 5.220 m.

Por tanto, la graduacién de espoleta (G) se obtendra sumando a la
duracién de lo trayectoria (T) el nlimero que se encuentra inmediata-
mente a la izquierda del indice del cursor cuando éste sefiala o marca
la distancia de tiro que se emplee.

Para los datos de los ejemplos de los apartados anteriores ten-
dremos:

D =4200;
T = 184" G=T+A—=184" 10,6 =19.
A=086;

Angulo que corrige una zona longitudinal (04™).

Seglin se ha dicho al describir las marcas y divisiones de la cara
del anverso del cursor (apartado 2,27), la parte inferior de las cuatro
bandas de divisiones que lleva enrasan con el eje de distancias y, con-
siguientemente, se superponen a los segmentos rectilineos que represen-
tan las zonas longitudinales (Z,).

Haciendo que el trazo del cursor que tiene la indicacidén “on”, v
que une a todos los primeros trazos de la izquierda de las citadas
bandas de divisiones, enrase con la parte izquierda del segmento que
representa la zona longitudinal correspondiente a una determinada
distancia, veremos el ntmero de divisiones de la banda en las que
estd comprendido dicho segmento, siendo este niimero, que puede
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leerse en la banda superior (la cuarta de abajo arriba), el de milési-
mas que corrige una zona longitudinal (Z;) a la distancia considerada.

Debe tenerse en cuenta que algunos segmentos que constituyen
la representacién gréafica de “Z;” llevan, situados en las proximidades
del extremo derecho del segmento, unos pequeios trazos que terminan
en flechas. Cuando esto ocurra, hay que tomar este trazo en flecha
como limite para determinar el nimero de divisiones de las bandas
del cursor que comprende la zona longitudinal, es decir, el dngulo que
corrige dicha zona. Por ejemplo, en la 4.2 carga, a 3.500 m., la “Z;” esté
comprendida en cuatro divisiones (por exceso) y no lleva trazo en
flecha; a 4.0000 m. —tomando como limite el trazo en flecha— estd
comprendida por cinco (por defecto), asi como a 5.000 m. lo esti com-
prendida por nueve (por defecto). Por tanto, “a,°” serd 4, 5 6 9 mi-
lésimas, respectivamente,

Angulo que corrige 10 m. de variaciéon en alcance (04,°°).

Las mismas divisiones de las bandas del cursor nos determinan, de
andloga manera, el dngulo que corrige una variacién de diez metros en
alcance con sélo suponer que, a estos fines, los hectémetros del eje
de distancias son diez metros y ver el nimero de divisiones que los
comprenden. Por ejemplo, con la misma 4.* carga, y a 4.200 m., serd
1,2°°, y a 5.400 m., 2°°.

Variaciones en alcance y direccién para valores de los coeficientes de
correccion iguales a un 1 por 100 para la velocidad inicial y coeficien-
te balistico reducido, y de un metro para las componentes del viento.

Se determinan en las escalas “N” y “N2?” del reverso de la regla.
Para ello, colocada la reglilla en sus referencias de origen, se desplaza
el cursor hasta que su indice nos marque, en las escalas de las diferen-
tes causas perturbadoras (grupos de escalas de la parte izquierda de
la reglilla) y en la carga a emplear, la distancia considerada. En esta
posicién del cursor, su indice nos marca, sobre la escala “N”:

— El valor de la variacién del alcance en metros por el incrementc
de la welocidad inicial (AV), teniendo dos cifras enteras (indica-
cion “11,0”, debajo de “CV” en la placa del cursor), en tanto la
distancia quede comprendida en la primera parte (1 a 10) de la
escala, y une mds si queda después del “10”.

— La variacién en direccién en milésimas por la componente trans-
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versal (W) del viento. Su primera cifra significativa (indicacién
“0,1”, debajo de “CWy”) ocupa el primer lugar después de la coma,
siempre que la distancia quede dentro de la primera parte de la es-
cala (1 a 10), y tendra una cifra entera cuando dicha distancia quede
a la derecha del “10”. Para obtener el valor de esta variacién a la
distancia de 1.000 m. en las cargas 3.* y 5.2, es preciso coincidir la
referencia origen de la reglilla (trazo en color rojo situado a la
izquierda) con el extremo derecho (10) de la escala “N”, ocupando
en este caso, y para dichas cargas y distancia, la primera cifra signi-
ficativa el segundo lugar después de la coma.

De manera anéloga, pero sobre la escala “N?”, se obtienen las varia-
ciones en alcance por el incremento del coeficiente balistico reduci-
do (A¢) y por la componente longitudinal (W)) del viento. Para ambos
valores, la primera cifra significativa después de la coma (indicacién
“0,1”, debajo de C¢’ y CW, en la placa del cursor) ocupa el primer lugar
cuando la distancia queda dentro de la primera parte de la escala
(1 a 10); tiene una cifra entera si queda en la segunda parte (10 a 10%),
v dos si las distancias quedan dentro de la tercera parte (102 a 10%).

Como es sabido, las distancias van de 500 en 500 m. a partir de
los 1.000. Los valores correspondientes a distancias intermedias pueden
obtenerse de la misma forma, estimando la distancia entre dos de las
representadas en las escalas.

Ejemplo:

3% carga: D =2400 m. CV =473 m. D =3.000.CV =590 m.
D=3.000.Cc’ = 25 m.
D =3.000. CW; = 1,6 m.
D = 3.000 - CW, = 0,28
6.* carga: D =6.000 m. CV =52,0 m.

& Ce/ =12,3 m.
” CW; =18,8 m.
” CW,= 0,64>.

72 carga: D =9.000 m. CW,= 1,04

Otros datos.

En las Tablas de Tiro numéricas figuran otros datos que no pro-
porcionan la Regle de Cdlculo Balistico. Algunos de ellos son mas
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bien ttiles para un estudio previo o planeamiento de un fuego, para el
cual se suele disponer de un cierto tiempo. Por ello, el uso de la regla
no supone la supresién de las Tablas de Tiro reglamentarias, sino sola-
mente su sustitucién para obtener determinados datos —por otra par-
te, los mas normales en la ejecucién de un fuego— en forma mucho
mas rapida y facilmente. Su empleo serd tanto mas oportuno cuanto
mayor sea la rapidez que exija la obtencién de los datos de tiro.

También se resuelve el problema de eleccién de carga proporcio-
nando:

—_ El alcance correspondiente al maximo &ngulo que permite la
carga sin bajar boca; y

— La méxima distancia eficaz del tiro a rebote en terreno de con-
sistencia media.

Lo primero se consigue haciendo marcar al indice del cursor 35° en
la escala de a° (representados por un trazo de mayor altura) y viendo
cuéles son los alcances que dicho indice nos marca sobre las distintas
escalas de cargas. Lo segundo, porque en cada eje de distancias hay un
trazo, también de mayor altura que los demés y que termina en flecha,
que nos indica la mencionada distancia.

La rapidez y facilidad que se ha dicho, queda demostrada con el si-
guiente ejemplo, que nos proporciona, para un mismo angulo de eleva-
cién, los datos de diferentes cargas, sin més que efectuar las lecturas
indicadas por el cursor en las correspondientes escalas. Supongamos
que dicho 4ngulo sea de 496 (27° 54’), tendremos:

Daros 1.* cArRGA 3.* cARGA 6.2 CARGA
D =  3.020 m. (estimada) | 4.000 m. 8.060 m. (estim.)
Lt — 9‘00 (8’5) 800 1400 (14,5)
T = 1825 (estimada) 21,6” 31,6”
G = 18254+0,9—1915 2164+ 06=222 | 31,6 +15=2331
Zi; = 45 m. 6,0 m. 10,0 m.
7y == 44 m. (estimada) 50 m. 39 m. (estimada)
azloo — 1500 1100 4,500
010 == 3,3 (estimado) l 2,3 (estimado) 1,2° (estimado)
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3,2 CORRECCIONES PREVIAS.

Para un determinado tiro serd preciso obtener primero los coefi-
cientes de correccién de balistica interior y de balistica exterior, y des-
pués, con el conocimiento de las componentes del viento, calcular las
correcciones a introducir en el alcance y direccién para el tiro que tra-
tamos de efectuar.

3,21 Determinacién del coeficiente de correccion de balistica interior

AV %).

Como es sabido, se obtiene en funcién del peso del proyectil (p.), de
la temperatura de la pélvora (tp.) vy, si ha lugar, del desgaste de la
pieza, para lo cual emplearemos las escalas descritas en los aparta-
dos 2,3221 y 2,3222 y la indicada por AV % (apartado 2,312).

Su disposicién permite efectuar la suma algebraica de los AV % co-
rrespondientes al peso del proyectil y a la temperatura de la pélvo-
ra, por sucesivos enrases del indice del cursor y del indice de la regli-
lla, haciendo marcar al primero uno de los valores que son
datos (p. o tp.) cuando la reglilla se encuentra en sus referencias de
origen (trazo en flecha, frente al cero de la escala AV %), desplazén-~
dola después hasta enrasar su indice con el del cursor y de nuevo des-
plazar éste para marcar el segundo dato (tp. o p.), en correspondencia
del cual, o sea, el sefialado por el indice del cursor, leeremos en la
escala AV % el valor del coeficiente de correccidn por dichas causas
perturbadoras de la velocidad inicial, y que tendré signo positive o
negativo, segin sea el de la escala sefialada por el indice del cursor
en su posicién final; es decir, positivo si queda a la derecha del cero
(numeracién en color negro) y negativo si queda a la izquierda (nu-
meracién en color rojo).

En el caso de que las piezas tengan por desgaste un AV % conoci-
do, se hard marcar al indice previamente este valor, haciendo después
las operaciones indicadas anteriormente.

Ejemplo: Si tenemos los siguientes datos:

— Desgaste de piezas: AV —=-—39%,
— Peso del proyectil: 154 Kg.
— Temperatura de la pdlvora: -+ 20°
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Se hace coincidir el indice de la reglilla (trazo negro, terminado en
flecha) con el valor —3 (en rojo) de la escala AV %; se desplaza a
continuacion el cursor hasta que su trazo vertical marque el 154 de
la escala “p. Kg. 1/10”; entonces se leerd en la AV % el valor de —4.2
v se desplaza la reglilla nim. 3 hasta que su indice coincida con la po-
sicién que tiene el indice del cursor (—4,2), y por tltimo, se desplaza
el cursor hasta que marque en la escala “tp.” el valor de -+ 20° (ni-
mero negro). Hsta Gltima posicién del trazo del cursor nos da el total
de AV %, que en este caso es de — 3,7.

Determinacién del coeficiente de correccién de balistica exterior

(A" %).

Intervienen, ademés del peso del proyectil, la temperatura ambien-
te (t°a.) y la presién barométrica (b.). Emplearemos las escalas descri-
tas en los apartados 2,3223, 2,3224 y 2,3225 y la indicada por Ac’ %
(apartado 2,314).

Se opera de igual manera a la dicha para AV %, es decir, haciendo
desplazamientos sucesivos del indice del cursor y de la reglilla, intro-
duciendo los datos que se tenga y teniendo en cuenta que se parte
siempre de la posicién inicial de la reglilla, o sea, que su indice mar-
que el 0 en la escala Ac’ %.

Ejemplo: Si tenemos los siguientes datos:

— Posicién barémetrica: 650 mm.
— Temperatura ambiente: - 22°.
— Peso del proyectil: 154 Kg.

Se desplaza el cursor hasta que su trazo vertical coincida con
el 650 de la escala “b.”, el cual nos sefiala el valor de + 8% en la
escala Ac’ %; se lleva a continuacién el indice terminado en flecha
de la reglilla hasta que coincida con dicho valor o con el fndice del
cursor en la posicién que tenia; luego se desplaza el cursor hasta que
nos marque 154 en la escala “p. Kg. 1/10” y en la escala Ac’ % el
valor de + 11, y desplazaremos nuevamente el indice (flecha negra)
hasta coincidir con dicho valor. Por tltimo, se desplaza el cursor hasta
que marque el valor de 22°° en la escala “ta.”, y el mismo indice del

cursor nos seflalard en la escala Ac’ % el valor de + 13,5 %, que es
el buscado.
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3,23 Calculo de las correcciones en alcance.

3,231

3,232

Correccién por incremento de la velocidad inicial.

Para el cdlculo de esta correccién se utilizan las escalas N de
la regla y de la reglilla que corresponden al CV del cursor, par-
tiendo del AV % hallado, conforme a lo explicado en el apartado 3,21.

Ejemplo: Si tenemos los siguientes datos:

— AV % = — 3,7 %.
— Distancia: 5.000 m.
— Carga nim. 5.

El valor de la correccién lo encontrariamos de la forma siguiente:
Se desplaza la reglilla nim. 3 hasta que su indice rojo de la izquierda
marque el valor 3,7 en la escala N; a continuacién se desplaza el
cursor hasta que su trazo vertical coincida con el trazo del valor 50
(5.000 m.) de la 52 carga (que nos sefiala el correspondiente recusa-
dro de CV en el primer grupo de escalas), y el citado indice nos
marca en la escala N el valor AX . AV % = + 277 m., que es el bus-
cado (tres cifras, porque el producto —al quedar a la derecha del 10 de
la escala N, o bien porque se hubiera hecho el enrase con este extre-
mo 10— tiene tantas cifras enteras como la suma de los que tienen
los factores: 1 del AV % considerado y 2 del AV % para un 1 %).

Correccién por incremento del coeficiente balistico reducido.

Se parte del valor encontrado de Ac¢’ %, tal como se explica en el
apartado 3,22, y se utilizan las escalas N2 de la regla y Cc¢ de la
reglilla, que corresponde al Cc¢’ del cursor.

Para hallar el valor de esta correccién se opera de una manera
aniloga a la sefialada en el parrafo anterior.

Ejemplo: Si tenemos los siguientes datos:

— A % = +13,7.
— Distancia: 5.000 m.
— Carga niim. 5.

El valor de AX - Ac’ % =79 m. (por aplicacién de la regla gene-
ral de cifras enteras de un producto).
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3,233 Correccién por lo componente longitudinal del viento.

La componente longitudinal del viento se habra determinado previa-
mente, bien con el empleo de los Grdficos o Cuadro para la descom-
posicién del viento o bien con el de la Regla Militar de Cdlculo.

Para calcular la correccién se utiliza la escala N2 de la regla
v la de la reglilla que corresponde a CW; del cursor. El valor de la
misma se halla de forma similar a la explicada en el apartado 2,231
para la correccién por incremento de la velocidad inicial.

Ejemplo: Si tenemos los siguientes datos:

i W1 e —-'4
— Distancia: 5.000 m.
— Carga num. 5.

El valor de AX . AW, = 4 34 m. (por aplicacién de la regla ge-
neral de cifras enteras de su producto).

3,24 Calculo de las correcciones en direccién.

La componente transversal del viento se habra determinado previa-
mente, bien con el empleo de los Grdficos o Cuadros para la descom-
posicién del viento o bien con el de la Regla Militar de Cdlculo.

Para calcular la correccién se utiliza la escala N de la regla y la
de la reglilla que corresponde a CW; del cursor. El valor de la mis-
ma se halla de forma similar a la explicada en el apartado 3,231 para
la correccién por incremento de la velocidad inicial.

Ejemplo: Si tenemos los siguientes datos:
— W;= —86.
— Distancia: 5.000 m.

— Carga ntm. 5.

El valor de AL - AW;= + 2,2*° (por aplicacién de la regla gene-
ral de cifras enteras de un producto).

3,3 SUMA O RESTA DE DISTANCIAS O ANGULOS.

Con frecuencia es preciso realizar estas operaciones, bien para in-
troducir las correcciones previas o bien durante la correccién del tiro,
asi como para efectuar transportes de tiro empleando el método directo.
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Aun cuando se trata de magnitudes pequefias, no evita tener que
hacer las correspondientes operaciones empleando papel y lépiz.
A tal fin, la regla dispone de las escalas indicadas por A+X (aparts-
do 2,22) y A+ (apartado 2,23) grabadas en la reglilla ntim. 1 y que,
con las escalas X y o (apartados 2,21 y 2,24), permiten realizar las
citadas operaciones en forma mecénica, con el consiguiente ahorro de
tiempo, operdndose de la manera que a continuacién se explica.

3,31 Suma o resta de distancias,

Para sumar distancias menores de 1.000 m. se hace coincidir el valor
de una de ellas, tomando en la mitad izquierda de la escala X
el otro valor, tomado en la escala A+X, ddndonos el resultado en la
escala X y la posicién indicada con el cero. Si éste queda a la derecha
del uno central de color rojo, quiere decir que al resultado hay que
incrementarle una unidad de millar mas.

Para restar se opera de la misma manera, tomando el valor del
minuendo en la mitad derecha de la escala X y el sustraendo en
los nimmeros rojos de la escala A+X. Si el cero queda a la izquierda
del uno central, hay que disminuir en una unidad de millar el mi-
nuendo.

Ejemplos: 1.°) 300 -+ 900 = 1.200.

300, tomado en la escala X, se hace coincidir
con €l 900 de la A+=X y nos da 200 en la X; pero
por estar a la derecha, se le aflade un millar mas.

2.°) 1.700 — 800 = 900.

Le quitamos un millar; luego, al 700, tomado
en la mitad derecha de la escala X, le hacemos
coincidir con el 800 en rojo de la escala AxX y
el cero nos marca 900 en la escala X, que es el
resultado.

3,32 Suma o resta de angulos.

Se realiza de una forma similar a lo explicado en el apartado ante-
rior, siendo utilizadas las escalas 0® y A=, que hacen las mismas fun-
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ciones que las X y A+X, respectivamente. Hay que tener en cuenta
que cada divisién representa 2°°, por lo que a la estima puede apre-
ciarse une milésima, y que los valores limites de la suma son
hasta 800°, y en la resta, el minuendo hasta 800 y el sustraendo
hasta 400.

Ejemplos: 1.°) 400° 4+ 50°° = 450,
2.°)  500°° — 300°° = 200°°.
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REGLA DE CALCULO BALISTICO. (Anverso)
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REGLA DE CALCULO BALISTICO (Reverso)
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