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EMPLEO PRACTICO DE LAS ESCALAS

log Vil

Y1 =x2 VI, IX

x3 Vi

%2 1, v, Vi, X1, Xill, Xiv
1/x I, v, VI, Vi, X

X 1, IV, VI, VI, X, X1, X, X, XIv
tg IX

sin IX

s-t (arc) IX

20,01x VI, VI

eb1x Vi, Vil

ex Vi, Vi

X Xl

1fax X

e* Vi, Vi

e0lx VI

e-0,01x Vi

El calculadér es fabricado de material termoplastico, entonces
es necessario de protegerlo de temperaturas superiores a 50 °C.
Hasta o esta temperatura le estabilidad y funcién de la regla es
garantida. Tambien hace falta de tener el calculadér al abrigo
del contacto directo con materiales quimicos (solventes organi-
cos, benzina, alcohol, acetona, cloroformo etc.) y de su vapores
los cuales corrodan las materiales de base. Es aln necessario
de proteger las escalas y la mirilla de inmundicia y de rasgos
que no sufra la precisién de la lectura de las escalas. Para lim-
piar la superficie de las escalas y los indices recomandamos de
emplear un pafio humedo untado de jabdn.

El calculadér EXPONENT es compuesto de las escalas seguientes:

Al frente:

al revés:

log x cuadratica

Vi—x2 cubleca

%3 pytagorica

xZ logaritmica

x2 cuadratica

1

= reciproca de base
X de base

X de base

tg tangente

sin sino

st sino-tangente

£0.01x

el l1x expetencial

ex

X de arcos de circulo
X de arcos de circulo
1 reciproca de arcos
X de circulo

:( reciproca de la basica
X de base (basica)
x de base

-X

:‘0 = expotencial con
@-0,01x exponente negativo
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1. INTRODUCCION

El caleculadér logaritmico tipo EXPONENT es destinado para la
solucién de problemas matematicos exigentes. Es apto para la
préctica general y para la mayoria de trabajadores intelectuales
de specializaciones mdas diferentes. Por una combinacién conve-
niente de la escalas permiten una serie de operaciones mate-
maticas con precisién de 2—4 lugares.

El metodo de calculo con las escalas individuales es identico
par ambos tipos y su descripcién (ilustraciones esquematicas) se
halla en los capitulos relatives, de este modo de empleo. Los
numeros de ajuste indicados en el dibujo se rifieren al tipo mas
grande «M 250», de suerte que con el tipo menor sera posible
en alcunos casos de ajustar o leer solo valores menos precisos.
(Por ej. en vez de 1915 solo 192.)

La disposicién, los colores y el numero de las escalas son para
ambos tipos casi identicos, de modo que las direciénes conteni-
das en este modo de empleo son validas para ambos. Una
eccepcién riferientese a la ejecusién de la mirilla es menzio-
nada en el capitulo XIV.

Il. LAS ESCALAS Y COMO LEERLAS

Segtin la manera de divisién de las seciones particulares distin-
guemos las categorias seguientes de escalas:

a) la lectura es simile como en
una divisién milimetrica. La
escala cresce con cada gra-

12 13 14 do por 1. Ulteriores lugares
ili se fijan por estimacién
15 e (1363) — decimales de un
3 grado,
(31 (32) (33) (34) 16
11103 | b) en la segunda secién cada
H ! grado constituye un aumento
As s A de 2. Ulteriores lugares por
T (51(52)(53)(54)55) estimacion,
. ! !_1 c) en la tercera secién el mi-
S 5325 5.9 nimo grado es igual a 5

unitades. Ulteriores se fijan
por evaluacién.
El modo de ejecusién y la su lectura es analoga.

Las =scalas indican en el ajuste y en la lectura solo el orden
consecutivo, no la posicién decimal de la cifra (su valor arit-

\

metico), de modo que leemos o ajustamos por ej. 1-3—6-3. El
valor del resultado determinamos por aproximacién con cifras
arodondidas. Para fijar precisamente el numero de lugares del
resultado aplicamos las normas menzionadas en las capitules
multiplicacion y division, de este modo de empleo.

Para uno studio mds profundo recomandamos manuales de ma-
tematica para escuelas medias comprendientes aplicaciones del
calculadér logaritmico o literatura especial.

lll. LA MULTIPLICACION

La podemos eseguir seglin las esigencias de precisién y de ma-
nipulacién de las maneras seguientes:

a) con la escala x? menos preciso, simple

b) con la escala x mds preciso, mas complicado
c) con las escalas x vy 1I/x més preciso, mds complicado
Después de la iniziacién el metodo mds apto es b) o c) segin
2l caracter de las cifras de la operacién.

La norma es que en el ajuste la corredera quede sacada del
cuerpo del calculaddr a la derecha permetiende un ajuste mdas
preciso. En cuanto esta norma no se puede aplicar en el modo
b), usamos el modo ¢) y viceversa.

Ejemplo 1: Cuantos litros de carburanie consuma una automo-
bile para 263 km, se el su consumo medio para
100 km es 12,4 litros? (32,6 litros).

a.b=x

12,4 . 2,63 = 32,6

Evaluacién de lugares: 12 . 2,5 = 30

a) Movemos el numero 1 de la escala x2 debajo de 124 de la
escala x? del cuerpo, ajustamos el rasgo de la mirilla a
263 de la escala x? de la corredera y leemos el resultado
32,6 debajo de este indice en la escala x2 del cuerpo.

Solucion:

Pt S
|
|
32 126 326
) X 9 21133
|

3
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b) modo analogo, pero en vezr de la escala xZ empleamos

la escala x.
/"‘—_“‘w-.,l
!
}
|
X 1 263
X 124 32;5
1
1

c) No es apto, porqué la corredera debria de ser sacada
a la isquierda.

Ejercicios: 14,25 . 4,65 = 66,3

2,26 . 37,4 = 84,5 &
Ejemplo 2: Cual es el volumen de una camera de las dimen-

siones seguientes: 4,75 x 4,20 x 2,75 m ? (54,9 m3).
Evaluacién de los lugares: 5.4 . 3 = 60

Solucion: a.b.c =

= X
4,75 . 4,2 . 2,75 = 54,9
a) Ajustamos el numero 1 de la escala x2 debajo de 475 de
la escala x2 del cuerpo, transladomos el rasgo de la mi-
rilla a 42 de la escala x2 de la corredera (el resultado
intermedio 1995 podemos leer debajo de este indice en la
escala x? del cuerpo), traslocamos el 1 de la corredera —
escala ¥2 debajo de este indice y ajustamos pués este
indice a 275 de la escala x2 de la corredera. El resultado
549 leemos debajo del indice en la escala x? del cuerpo.

]

T Pl

|
2 475 1995

X1 42 \ ’

)

x
»

——

)

&

Wi

S~

[£e)

Y

e e o
M

e — — <3
un

b) Ajustamos el numero 10 de la escala x de la corredera
a 475 de la escala del cuerpo, movemos el indice a 42 de
la escala x de la corredera (el resultado intermedic 1995
se puede leer debajo de este indice en la escala x del
cuerpo), traslocamos el 1 de la escala x de la corredera
debajo el rasgo de la mirilla y este indice traslocamos a
275 de escala x de la corredera. El resultado 549 se puede
entonces leer debajo del indice en la escala x del cuerpo.

s
X 42 10 (
X 1885 475
1

- .. ;
!
L |
o 1
x 1 275
X 1995 59
I |
: !

Este metodo as menos conveniente, porqué es necessario
de sucar la corredera a la izquierda.

c) Movemos el rasge de la mirilla a 475 de la escala x del
cuerpo, debajo de este indice ajustamos 42 de la escala
1/x de la corredera (el resuliado intermedio 1995 podemos
leer debajo del numero 1 de la escala x de la corredera

a
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en la escala x del cuerpo). El indice de la mirilla trasla-
damos a 275 de la escala x de la corredera y leemos el
resultado final 549 debajo de este indice en la escala x

del cuerpo.
=
e
I 1
L
; o |
1
X 1 L 275
x 1995 475 548
1 1
! 1

Ejercicios: 2,26 . 37,4 . 46,8 = 3,955
14,25 . 4,65 . 3,81 = 252,5

IV. DIVISION, COMBINACION
DE MULTIPLICACION Y DIVISION

Podemos efectuarlas seglin las exigencias de precisién y mani-

pulacién de manera analoga como la multiplicacién corriente

indicada en el capitulo antecedente.

Ejemplo 3: El afluso de agua es 1,4 m3 por minuto. Cuando el
. tanque sera lleno, se el su volumen es 63 m32 (45 mi-

nutos).
Solucion: a:b=x
63 :1,4=45

Evaluacién de los lugares: 60 :1,5 = 40
a) Movemos el rasgo de la mirilla a 63 de la escala xZ del
cuerpo, debajo de este indice ajustamos 14 de la escala
x? de la corredera y leemos el resultado 45 encima del 1
de la escala x? de la corredera en la escala x2 del cuerpo.

/—\l

1

1

X L5 6
¥ 1 1%

b) modo analogo, pero en vez de la escala x2 empleamos las
escalas X,

)

A

Ejemple 4: Un _cwion esportivo consuma en 2,5 horas de volo
51 litros de carburante. Cuantos litros de carburante
consumg en 3,8 horas de volo? {77,5).

Solucién: 51.3,8:2,5=77,5

Estimacién de los lugares: 50.3:2 =75

a) Movemos el rasgo de la mirilla a 51 de la escala x2 del
cuerpo, debajo de este indice ajustamos 25 de la escala
x2 de la corredera. Traslocamos el indice de la mirilla a 38
de la misma escala x2 de la corredera y leemos el resultado
77,5 debojo de este indice en la escala x2 del cuerpo.

%
—
B

b Y
ﬁ"""

e ST

LN}

I/-_\l
1 1
1 1
« 8175
) x’ LT
: I
|

b) Metodo analogo como a), pero en vez de la escala x2 se
usan las escalas x.

SN

x 25 38

I 5 778
1
; u

7
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¢) Traslocamos el rasgo de la mirilia a 51 de la escala x del
cuerpo, debajo de este indice ajustemos 38 de la escala
1/x de la corredera. El indice de la mirilla trasladamos a
25 de la escala 1/x de la corredera y leemos el resultado
77,5 debajo de este indice en la escala x del cuerpo.

\,—'__.—-‘H‘l
i
!
) 1 a8 25
¥ ! i
1
X 1 7715
.
Ejercicios: 2,4.3,6 :1,2=7,2
7.2.45:1,5=216

V. COMO FIJAR EL NUMERO DE LOS LUGARES

En la multiplicacién y la division determinamos el numero de los
lugares del resultado sin estimacién del modo seguiente:
Multiplicacién:
Ejemplo: 242 .35 = 8470. El resultado leldo a la derecha del
3+2-1=4 ajuste terminal. El numero de los lu-
gares es igual a la suma de los luga-
res de ambos factores diminuida de 1.
965.12 = 11580 El resultado leido a la izquierda del
3+2=5 ajuste. El numero de los lugares es
igual a la sumo de lugares de ambos
factores.
Dlvision:
Ejemplo: 186 :44 = 4,227 El resultado leido a la derecha del
3-2=1 ajuste. El numero de los lugares es
igual a la diferencia de los lugares
del dividendo y del divisor.
55:17 = 3,235 El resultado leido a la izquierda del
2—-24+1=1 ajuste. El numero de los lugares es
igual a la diferencia de los lugares 1.
En ambos coeficientes consideramos
siempre solo numeros interos, no frac-
ciénes decimales.

Vi. POTENCIAS Y RADICES

a) Cuadrados y cubos de numeros hallamo en las escala x?
y x3 del cuerpo debajo el indice de la mirilla ajustado al
valor de las bases en la escala x del cuerpo.

Ejemplos y soluciones: Buscar la superficie de uno cuadrate P d
el volumen de un cubo V del lado a seguinte.

a? =P a? =V
5 22 = 4 23 =8
6 0,142 = 0,0196 0,43 = 0,00274
7 3,22 = 10,24 653 = 32,8
8 652 = 4225 3,23 = 275000
QI
3 2?1, 8 328 275
186 4 102 4225
o S i
! ! : i
LT
: I | 1
i | | }
é 5 7 8

b) Segunda y tercero radiz

Las haliamos en la escala x del cuerpo debajo del indice de la
mirilla ajustado al valor del numero (potencia) en la escala x?
o x3 del cuerpo y esto en la seccién destinada segiin el numero
de lugares excedente @ la izquierda el grupo de 2 (para el
cuadrato) y de 3 (para el cubo) de este numero. Los grupos se
forman dal coma a la derecha y a la izquierda.

Ejemplos vy soluciones: Buscar el lado de un cuadrade P y de
cubo V:

Ve =a 3\ = a
9.y3l61 19 (seccion ) Y3859 = 19,1 (seccién IlI)
10.Y36]10 = 60,1 (seccidn ll) 2V217]081 = 60,1 (seccién IlI)
11.10,]07]78]4 = 0,279 (seccién 1) 2/21]708,]18= 27,9 (seccién II)
12.Y0,]00]01|67]7= 0,01295 (secc. l.) 3Y0,j002{17 = 0,1295 (secc. |)
13.Y77[79125]40 = 8820 (seccién I} 3y685,[9 = 8,82 (seccidn lil)

9
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I.SECCION  IL.SECCION m.SEccrdN
& 217 s?e 217 217 686
%2 1§B 361 778 3:1 778

| LSECCION ILSECCION (
X 1295 15

|
219 6@1 8é2
|

i
I
|

c) COMBINECION QDE LA !‘:EGUND}\ Y TIJRCERA RADIZ:

Ejemplo: A. Buscar volumen de cubo V, se superficie de un lado

es P.
B. Buscar superficie de un lado P de! cubo, se su vo-
fumen es V.

Solucién: A. , P2 =V B. iz - P
14 V4175° = 16,35 3y0, |010]352 0,0475
15 V0,109]93 = 0,0312 3y31,]22 = 99

A. Ajustamos el indice de la mirilla al valor P de la escala x?
y debajo de eso leemos en la escala x° el valor V.

B. Traslocamos el rasgo de la mirilla al valor V de la escala x3
y debajo leemos en la escala x* el valor P.

Ejemplos:

16. 1,1410 = 3,71
17. 1,05100 — 1,32
Solucién: Ajustamos el indice de la mirilla al numero dado en

la escala e01x o g0.0!x y debajo de este indice leemos
el resultado en la escala ex,

R 165
el ;
5 oy 132
) | | (
1 i
| i
t !
T T
I i
| |
i 1
! i
16 17
Ejemplos:
18. 0,0780°10 = 0,7745
19. 0,0780-100 = 0,9748

Solucién: Numeros menores de 1 elevamos a potencia analo-
gamente, perc ajustamos en la escala con el expo-
nente negative e* y leemos el resultado en las esca-
las e0.1x g 0.01x,

3 10?5 3@2 Vb3 K
x? 475 99 b ¢?

! |

i
R i b

! !

14 15

d} EXPOTENCIAS CON EL EXPONENTE 10 O 100.

Con la ayuda de la escala expotencial elevamos numeros al ex-
ponente 10 o 100 en el alcance del calculadér.

10

S 897
g-um X 0.97108

e) POTENCIAS CON CUALQUIERA EXPONENTE

Para elevar a una potencia con cualquiera exponente emple-
amos las escalas expotenciales.

11
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Ejemplo 20: Una mezcla de gases a presion p1=0,9 atm. es
adiabaticamente comprimida al 1/5 de su volumen.
Cual es la presion p2 después de la compresidn con
un exponente x = 1,382 [p; = 8,28 aim.)

Solucion:

(+
Pz2=p1 . iy

1,38
— ) =0,9.5.L38=0,9.9,2 = 8,28.
Vs

Movemos el rasgo de la mirilla sobre el valor 5 de la escala ex.

Debajo de este indice cjustamos el numero 1 de la escala x de
la corredera. Traslocamos el indice de la mirilla encima de 138
de la escala x de la corredera y leemos debajo de este indice
la potencia 9,2 en la escala ex. Este resultado intermedio multi-
plicamos con 9 segiin lil

|/_‘-\l
| I
- 5 92
! !
x 1 138 bt
E |
! ]

Para elevar o cualquiera potencias numeros mencres de 1 apli-

camos los escalas expotenciales con exponente negativo.

Ejemplo 21: 0,9651.2 = 0,958

Solucién: Movemos el rasgo de la mirilla sobre el numero 0,965
en la escala e00lx, Debajo de este indice ajustamos
el 1 de lo escala x de la corredera. Traslocamos el
indice sobre el valor 1,2 en la misma escala x vy leemos
debajo de este indice el resultado 0,958 en la escala

2-0,01x,

\i

|

i

|

x| 12
oo 0965 0958

o

|
J

Ejemplo 22; 1,732¢ = 27

Se la extensidn de la escala no es suficiente, ajusta-
mos debajo del numero dado el 10 de la escala x de
la corre dera. Traslocames el indice de la mirilla sobre
el valor del exponente en la escala x. El resultado se
halla pero en la escala con el exponente 10x superior.

@l 0% 1732

e)f

EPSE 7, e v UL
1#3] -3

[}

:
:
10
!

1
|
1
!

f) Potencias del numeros e

Ejemplos:

23 el = 70

24 e53 = 200

Solucién: Movemos el rasgo de la mirilla sobre el valor del

exponente en la escala x y debajo de este indice lee-
mos el resultado en la escala e®,

T
I
'

L 70

[
-
[w=]

r
I
|
I
!
T
1
|
i
1

*

b~

(44
SRR ¢ g L | SRS i

(78]

23

[
<

g) Cualquiera RADICES

Ejemplo 25: 4/64 = 2,82

Solucién: Las radices buscamos con la ayuda de la escala re-
ciproca 1fx. Movemos el rasgo de la mirilla al numero
dado 64 en la escala 2%, Debajo de este indice ajusta-
mos et 1 de la escala 1/x. Traslocamos el indice sobre
la radiz 2 en la escala 1fx y leemos debajo de este
indice el resultado 2,82 en la escalo ex.

127
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« 282

|
4

x| =

o __]
R e

Ejemplo 26: 81256 = 2

Solucién: Se el alcance del caleuladér na es bastante, ajusta-
mos debajo del numero de base 256 el 10 de la escala
1/x en la escala ex. Traslocamos el indice de la mi-
rilla sobre la radiz 8 en la escala 1fx y debajo de
este indice leemos el resultado en la escala ef1x

)

0.1%

) ®
N
o1---
(%3]

—
=t —

BT

S e X

Vil. LOGARITMOS

a) Logaritmos de cada suerie.
Ejemplo 27: Buscar el logaritme (el exponente) de la potencia
125 su base 5 (3).

Solucién: El calculo efectuamos al revés de la regla de calculo.
Traslocamos el 1 de la escale x de la corredera de-
bajo del indice de la mirilla ajustado a 5 de la escala
ex, Entonces trasladames el indice a 125 en al escala
x de la corredera.

—

125

e

-] -

14

Analogamente se usan las escalas e0.1x y e0.01%,
b) Logaritmos decadicos.
Para el calculo de los logaritmos decadicos empleamos la
escala log v esto de tal modo que con su ayuda leemos

la mantissa y determinamos la caracteristica en la manera
consueta en el calculo logaritmico.

Ejemplo:

28 log 2,3 = 0,362
29 log 23 = 1,362
30 log 435 = 2,638
31 log 1345 = 3,129

El rasgo de la mirilla movemes al valor del numero (de cu
buscamos el log) en la escala x. Pues debajo del indice leemos
la mantissa en la escala log.

—
|
w
o

log

%2 6
|

b4
AN
o
wt
B
U

23

Ky 28,29 30

T
P e

Am_kbi. i) oyt

Viil. PROBLEMAS REDUCIBLES A LA FUNCION

y = Y1=xZ:

vale la ecuacién Lo

. b=Vl-a? y a=7Y1-b2

/d:// ; l Estas espresiones son conformes a la
i funcién y = Vi—x2.

[N N

Ejemplo 38: Calcular b (=0.8) en un rectangulo, se a = 0,6 y
c =1

Solucion: Movemos el rasgo de la mirilla a 0,6 de la escala xy
leemos el resultade 0,8 debajo de este indice en la
escala V1-x2.

)
- 1 En un rectangulo con lo hipotenusi 1
e
M

o
A °

15
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=

= =
i
i
N 51 PSR -,
. e, . )
P

Ejemplo 33: Calcular b (= 18,35) en un rectangulo con a = 8
y ¢ =20.

Solutién: Se c es diferente de 1, vale:
b = Yc?—a? = ¢ Y1-{a :c)2 = 20 V1-(8/20)2 = 20
V10,42 = 18,35,
afe = 8:20 es una divisién normal seglin el capitulo
1V, el resuitadeo = 0,4. A este valor ajustamos el indice
en la escala Yi—xZy debajo del indice 2 de la escala I/x.
El resultado 1835 leemos en la escala x del cuerpo
debajo del 1 de la escala x de la corredera.

maed
X gy
e FEEE
i G
) x 1 | :;q:}
x 1835 5

IX. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Las escalas trigonometricas son dispuestas en el calculadér de
tal modo que constituyen tablas de las funciones particulares.

16

a) SINO Y COSINO

Los valores de la funcidn sino leemos en la escala x del cuerpo
debajo del indice ajustade al tamafio del angulo dado en la
escala sin. Para leer, las funciones cosino ajustamos en la escala
sin tamafos de los angulos complementares segin la relacidn:

cos ¢ = sin (90° — &)
Para una lectura mds precisa de los valores de sino y cosino al
fine de la escala donde la subdivisién no es tan minuda, emplea-
mos con vantaje la escala V-f—-—xE en base de la nota relacién
sin2 @ + cos? ¢ = 1
sin & = {1—cos® «
cos a = Y1—sin?
Ejemplos y soluciones:

34 sin 26° = 0,438

35 sin 32°30° = 0,537

36 cos 75° = sin (90°=75°) = sin 15° = 0,259

37 cos §1°20’ = sin {90°-81°20) = sin 8°40’' = 0,151

38 sin 83°40 = |1 —cos283%40' = V1 —sin2 (90°—83°40") =

V1 = sin2 6°20° = 0,9939
V1 =sin221°10° = 0,9325

Il

39 cos 21°10'

;9939 | | 9325 | |
e ] e
I T e
) i | i | | i (

: . i : s

X | 151 258 ! 438 537
i 1

sin g0 840 15° 270 26° 32°30

38 %7 36 39 34 35
b) TANGENTE Y COTANGENTE

Los valores de la funcién tangente de angulos de 5°30' — 45° se
leyen en la escala de base x debajo el indice ajustado al angu-
lo dado en la escala ig.

Para leer la funcién cotangente de angulos de 5°30" — 45° usamos
la escala reciproca de la corredera 1/x en su posicion fundamen-
tal y leemos la funcién debajo del indice ajustado al tamafio del
angulo dado en la escala tg.

Para angulos de 45°—84°30' leemos los valores de la funcién tan-

17
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(usando la marca p) o por divisién con el empleo de los simbolos

gente y cotangente empleando la cofuncién en base de la re- p
6% p" 0 " de los tamafios de los angulos dades.

lacién:
; dg o5 co’tgl(90d—a? yicoig = =dtg (90°= 2. Ejemplo 45 y solucién:
Esta funcidn se pués lee de la menzionada. arc 12° = 12 . p ~ 0,2095
Ejemplos y soluciones:
a0 tg14° = 0,249
a1 tg 80°30° = cotg (90°—80°30") = cotg 9°30° = 5,975
g2 cotg 15°10 = 3,69
43 cotg 77°40° = tg (90°—77°40°) = tg 12°20' = 0,219 L]
% 12 4
i T T X g 2095
| I I ! i
1 ! i i 1
| i ! !
1 ! |
% 59,75 E 35,9 ! Ejemplo 46 y solucidn:
! | i i i arc 8° = 8 : p° = 0,1395
1 . T
o 209 29 1 uf7
g g O 0 o © ’ £ s
& T30 1220 18 1590 g

i
i
N 43 0 2 M ;

c) FUNCIONES DE ANGULOS PEQUENOS ; ;.
Las funciones de sino y tangent I fios d X ]
as ftunciones e sino y tangente para angulos pequenos e X 13]98 ‘8
1 I

35— 6° son casi identicos y pueden leerse en una escala x del
cuerpo debajo el indice de la mirilla ajustado al angule dado i
en la escala s—t.

Ejemplo y solucion: ; Este calculo es posible solo con el tipa 27602 — ||
a4 sin 2°20° = 0,0407 Ejemplo 47 y solucién:
(l;?ttégg;uerstecs:le este valor es ilustrada en los disefios arc 3°25' = arc 205" = 205 : p’ = 0,0596

: i
o |
1 ]

Para el caleculo de la funcién arc de un angolo dado empleamos - L 1"0

los simbolos marcados en la escala de base x del caleuladsr. - 9 h

p = x 180 = 0,01745 205 536

0° = 180 : z = 57,3 | :

180 . 60 : = = 3438

180 . 60 . 60 : = = 2056265 5 =

s \ : Ejemplo 48 y solucién:

El propio calculo efectuamos considerando el emporte matema- e 3 !

tico de la marca (como derivado encima? por multiplication arc 2°13'20" = arc 8000" = 8000 : s" = 0,0388

o

I
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XI. LA SUPERFICIE DE CIRCULO

La podemos determinar en dos modos:

a) Selucién con la ayuda de indices speciales en la escala
7x de la corredera

C=V4:z =128

Ci= V40 v = = 3,57
Se ajustamos uno de los indices C al valor dado en la escala x
del cuerpo, el comienzo o el fine de la escala x¥2 (1 o 100) nos
indica en la misma escala, pero del cuerpo, la superficie. Ana-
logamente can el ajuste del indice C al valor dado en la escala
x del cuerpo la marca media de la escala x2 de la corredera
(1. 10) nos indica la superficie en la escala x? del cuerpo.

Ejemplo 53: Buscar el perimeiro del circulo de dado @ 3. (9,42).
digmetro 5,5 mm, da una superficizs de 21,7 mm?,

;
e 237
x? ‘!
o c
X J 55
| i
ok
%2 237 !
x* 0
% PG
% ! 5[5
e

20

b) Con la ayuda de los rasgos (indices) de la mirilla:
Los rasgos d y kW distan dal rasgo g por = : 4 = 0,785, segln
la escala x. Conque ajustando el rasgo d (o q) al valor del @
del circulo en la escala x podemos leer debajo del indice g
(o kW) la supertficie del circulo en la escala x2

Ejemplos:
50 @ = 21 mm, superficie 346 mm?2
51 @ = 8,6 mm, superficie 58 mm?2
o | 346 58
T 1
) | mE
% 21 g '
q d q d
50 5

Xil. PERIMETRO (CIRCUMFERENCIA)
DEL CIRCULO

El calculo del perimetro del circulo de diametro dado podemos
realizar en dos maneras:

a) con la ayuda de las escalas x y =x.
Ejemplo 52: Buscar la circumferencia de circulo de @ 5. {= 15,7)

Solucién: Movemos el rasgo de la mirilla sobre el dado @ 5 mm
en la escala x. Debajo de este indice leemos el peri-
metro del circulo 15,7 en la escala =x.

b
~3

X

g
ST SR K, -
P i
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b) Con la ayuda de las escalas 1/x y 1/zx
Ejemplo 53: Buscar el perimetro del circulo de dado @ 3. (9,42).
Solucién: Ajustamos el indice de la mirilla sobre el valor 3 en

la escala 1/zx y leemos el resultado 9,42 debajo de y kW de la mirilla

este indice en la escala 1fx. 55

XIV. CONVERSION de CV (PS, HP) en kW:

Para un calculo simple de esta conversién sierve el rasgo PS

2,1 kW = 2,85 CV (PS, HP)

e
- -
w
e~ tf -
N
P
~

XIll. LOS PESOS DE BARRAS RODONDAS DE ACERO

Como la distancia de los rasgos de la mirilla es igual al peso
especifico del acero 7,85, podemos emplearlos para el calculo
de los pesos de barras de acero de seccién circular.
Ejemplo 54: Calcular el peso de una bara de acerc del @
25 mm, lunga 2,4 Im (perfil 490 mm?). Peso de
1 metro 1 Im = 3,85 kg, total 9,25 kg.
Solucién: Ajustamos el rasge d al @ de la barra 25 mm en la

56 8 CV (PS, HP) = 5,88 kW
21 285
®W | 'ps <
1
1
55
|
|
o | @ (
'kW 'Ps
56

escala x pues leemos debajo del rasgo o en la escala
x2 la superficie de la seccién (perfil) 49 y debajo del
rasgo marginal izquierdo en la escala x2 el peso
3,8 kg de Im = 3, en tonces determinamos por multipli-
cacién regular el peso de la barra total de la longitud
dada.

3 385 49 925

2| 1 % I‘
I
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XV. SIMBOLOS PARTICULARES Y SU EMPLEO

Simbolo En la escala fISigr!i’- Valor
icacion
C, D E
0,01745
; Ci, Di 180
o C, Ci 100 3438
T
e C qi 180 40 .60 | 206265
T
Cc C G 4 1,128
T
C C, Qi / 40 3,57
=
T A B R C D 3,1416
% |, #|ly Rm, R
Cu, Dii

TABLA DE VALORES IMPORTANTES

Unidades y numeros varios:

r = 3,14159
log « = 0,49715
e = 2,71828
log x = 0,43429 In x
Inx = log x . 2,3026
g = 9,81 mfsec?
V29 — 4,429
k=PS=CV = 75kp/sec
= 0,736 kW
= 0,175 keal/sec
= 0,986 HP

Pesos especificos:

acero = 7,85
hierro colado = 7,13
aluminiocol. = 2,6

cinco laminado= 7,2

cobre lam. = 8,9
plomo = 11,36
roble seco = 0,7-1,0
roble fresco = 0,93-1,1
pino seco = 0,31-0,76
pino fresco = 0,4-1,1

1 kcal = 427 kpm
= 4176,8 Ws

kWh = 860 kcal
kWh — 367200 kpm
Ws = 0,238 cal
atm = 1,0333 kp/cm?
inch = 25,4 mm
kpm = 2,34 cal
mile = 1609,5m
mile naut. = 1852 m
c{delaluz) = 299,7.106 m/sec
hermigén

(concreto) = 2,4
piedra = 2,4-2,6
ladrillo

cocido =-1,75
arena, seca = 1,4-1,6
arena, humeda = 2,8
vidrio =. 2,6
vidrio org. = 1,18
celuloide = 1,37

Coeficiente lineare termico de lo expansividad (e . 10°¢):

acero
templado = 11,5
acero
no templ. = 12,0
hierro colade = 9,0
cobre = 18,5

aluminio = 23,8
cinco = 26,7
plomo = 29,0
vidrio = 8,6
vidrio org. = 50-80
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Estuches
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Cajas para guardar dibujos

Medies auxiliares geodéticos de madera:

Miras
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Cruces de nivelacion
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Niveles de burbuja

Impreso en Checoslovaquia
JET 1-17730-74



	portada.bmp
	01.bmp
	23.bmp
	45.bmp
	67.bmp
	89.bmp
	1011.bmp
	1213.bmp
	1415.bmp
	1617.bmp
	1819.bmp
	2021.bmp
	2223.bmp
	2425.bmp
	contrapor.bmp

