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Instrucciones para usar la regla

calculadora "LAWRENCE".

Cualquier persona puede usar esta regla a entera satisfaccién des-

pues de haber dedicado unos instantes a su estudio y a la practica de
sus ejemplos.

Hay dos métodos para aprender el manejo de esta regla:
1. El Método Mental.
2. El Método de ntimeros enteros.

El método mental es mas ligero y practico. Lo usan miles de
personas.

El método de ntmeros enteros es mds exacto y es ampliamente
usado en las escuelas.

Esta es la primera vez que ambos métodos se publicaﬂ en el
mismo libro de instrucciones.

St se escoge EL METODO MENTAL, omitase toda informa-
cion correspondiente al otro método; de igual manera, si se selecciona
EL METODO DE NUMEROS ENTEROS.

Cualquier persona que dedique tiempo al estudio de esta regla y
haga que su manejo y uso se incorporen a sus horas de trabajo, de
juego, etc., encontrard que el tiempo no ha sido perdido y tendri la
satisfaccion de haber dominado, el instrumento mas atil para el
hombre”.

Publicado por:

LAWRENCE ENGINEERING SERVICE

_ NEW YORK, N. Y.
PERU INDIANA
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REGLA CALCULADORA LAWRENCE.

Esta regla es un instrumento para ahorrar tiempo y trabajo, resolver pro-
blemas con rapidez tales como: multiplicacién, division, quebrados, raiz cuadra-
da, raiz ctbica, etc., o cualquier combinacién de éstas operaciones.

El manejo y operacion de esta regla es sencillo y cualquier persona con un
conocimiento de las cuatro operaciones puede usarla.

Decbe tenerse en cuenta que las operaciones hechas en esta regla son exactas
dentro de un medio por ciento del resultado, y la exactitud de las respuestas
obtenidas depende enteramente del individuo que la maneje y su habilidad para
estimar la lectura una vez terminada la operacion.

También debe recordarse que solamente los 3 primeros numeros digitos
pueden leerse o localizarse en la regla, excepto en UNIDAD 1, de las escalas
C y D, donde 4 digitos pueden leerse. Un buen método para seguir es el
siguiente: si el cuatro digito es menor que 5, no hay que tener en consideracion
los digitos restantes, pero si el cuarto digito es 5 o mas de 5, aumentar el tercer
digito con 1 y omitir los demas.

La regla consta de tres partes,” (vedse figura 1) que son: la regla propia-
mente dicha o cuerpo de ella, que estdi formada por las escalas A, D y K; la
corrediza que esti formada por las escalas B, CI y C, y el indicador con un

pelo en el Centro.
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FIGURA #1

Las escalas y sus usos.

Las escalas C y D son usadas para la multiplicacién, la divisién y sus
combinaciones. Las escalas A y D para elevar al cuadrado y para-sacar la raiz
cuadrada. Las escalas K y D para las operaciones que requieren elevar a la ter-
cera potencia y para la extraccién de la raiz clbica en aquellas. La escala CI
marca los nameros reciprocos correspondientes a los de la escala C.

Como bien puede observarse en la figura 71, las escalas A y B, Cy D, son
idénticas y la escala CI es 1gual a la escala C pero en direccion contraria.

Antes de entrar a estudiar las diferentes operaciones de multiplicacion,
division, etc., el operador debe conocer la lectura de las diferentes escalas,

Escalas C y D.

En la figura #1 se verd que éstas dos escalas son idénticas en sus divisiones
como en sus subdivisiones. Ya que la mayoria de las operaciones son hechas en
la escala D, aprenderemos primero a leer ésta escala, recordando que éstas
instrucciones pueden aplicarse también a la escala C. Examinando la escala D
de la figura #1 vemos que esti dividida en nueve divisiones mayores, no
iguales, principiando a la izquierda con el namero 1 y siguiendo a la derecha
hasta el #9, y después a un segundo nimero 1, que se encuentra en el lado
opuesto.
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Estas divisiones son anteriormente mencionadas como DIVISIONES
MAYORES y cada una de éstas comprende otras, llamadas DIVISIONES
MENORES. En la figura #1 vemos que UNIDAD 1 (esto es del nimero 1
al 2), tiene diez divisiones mayores, cada una igual a 1/10 (0.1) de la
UNIDAD . Estas divisiones mayores estin a su vez divididas en diez divisiones
menores, siendo cada una 1/10 (0.1) de la divisién mayor o sea 1/100 (0.01)
de la UNIDAD.

Ejemplos: 17 — 15.3 — 1162 — 1.92. Estos ntmeros serin localizados
come se muestra en la figura #-2.
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UNIDAD DE LA ESCALA “D" FIGURA #?2

Cada uno de estos nimeros comienza con el digito “uno”, asi que cada
uno entrara en UNIDAD 1 de la escala D. El nimero 17 es leido en UNIDAD
1 mas 7 divisiones mayores; el numero 15.3 es leido en UNIDAD 1, mas S
divisiones mayores, mas 3 divisiones menores de la siguiente divisiébn mayor;
el nimero 1.92 es leido en UNIDAD 1, mids 9 divisiones mayores, mis 2
divisiones menores de la siguiente division mayor. Debe notarse que el punto
decimal siempre es omitido cuando un namero se esta localizando e la escala.

UNIDAD 2 — Ia unidad 2 es la siguiente division principal de la escala
D, examinando la figura #1 vemos que estdi dividida en diez divisiones
mayores como la UNIDAD 1, pero que no estin numeradas. Cada una de las
divisiones mayores de ésta UNIDAD estd dividida en 5 divisiones menores,

siendo cada una 1/5 o 2/10 (0.2) de la divisibn mayor o (0.02) de la
UNIDAD 2.

Ejemplos: Localizar los nimeros 21.6 — 0.283 — 255. (vedse figura #3)

.6 55 G Ne, - s 27.

FIGURA #3

Cada uno de estos niimeros comienza con el digito 2, asi que caen dentro
de la UNIDAD 2. El nimero 21.6 es leido en Unidad 2, mas una division
mayor, mds tres divisiones menores de la siguiente divisibn mayor, como que
aqui cada linea es equivalente a 2/10 (0.2) ; el nimero 0.283 es leido en unidad
2, méas ocho divisiones mayores, mis una y media divisiones menores de la
siguiente division mayor; el nimero 255 es leido en UNIDAD 2, mis cinco
divisiones mayores, mas dos y media divisiones menores de la siguiente division
~ mayot. Aqui también el punto decimal es omitido cuando se estd tratando de
localizar un namero en la escala.

UNIDAD 3 — La unidad 3 de la escala D esta dividida como la unidad
oy
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2 y las divisiones poseen los mismos valores. Vedse la figura #3 para com-
parar unidades 3 y 2.

Ejemplos: Localizar los ntimeros 3.08 — 37.1 — 359. (veése figura F3)

El nimero 3.08 es leido en unidad 3, mis 0 divisiones mayores, mas 4
divisiones menores de la primera divisién mayor; el ntmero 3.71 es leido en
unidad 3, mds 7 divisiones mayores, méis 1/2 divisién menor de la siguiente
division mayor; el nimero 359 es leido en unidad 3, més 5 divisiones mayores,
mas 4.1/2 divisiones menores de la siguiente divisién mayor.

UNIDAD 4 — La unidad 4 es nuestra préxima divisién principal y en la

figura #1 vemos que ésta unidad esti dividida en 10 divisiones Mayores, como
las anteriores.

Cada una de estas divisiones mayores en su turno esti dividida en dos
divisiones menores, cada una teniendo un valor de una mitad 6 0.5 de la
division mayor 6 0.05 de unidad 4. Cuando tenemos un ntimero digito de 3

nameros en esta unidad, el tercer ntimero tiene que ser calculado a no ser que
sea ).

Ejemplos: El nimero 435 es leido en unidad 4, més 3 divisiones Mayores,
mas 1 division menor; el niimero 43716 es leido en unidad 4, mas 3 divisiones
mayores, mas 1 division menor, dando por resultado 435, a esto se afade un
valor calculado o sean 2/5 partes de la siguiente division menor, dando entonces
437 los digitos restantes 1 y 6 son muy pequefios para ser considerados y por

lo tanto se omiten como ya se ha explicado en la introduccién REGLA CALCU-
LADORA LAWRENCE. (Veise figura 4 para localizar los ejemplos dados).

437/6

UNIDAD 4 FIGURA #4
Las unidades restantes de la escala son iguales a la unidad 4 con la
excepcion de que las lineas divisoras estin mas juntas.

Ejemplos para las unidades 5, 6, 7, 8 y 9 se muestran en la figura #5.
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El nimero 5.32 es leido en unidad 5, mis 3 divisiones mayores, mais un
calculo de 2/5 de la proxima division menor; el niimero 0.808 es leido en unidad
8, mas 0 divisiones mayores, mas 1 division menor, dando por resultado 805, a
esto debe afiadirse un cdlculo de 3/5 de la siguiente divisién menor, dando por
resultado 808; el ntmero 9622 es leido en unidad 9, mis 6 divisiones Mayores,
mas un calculo de 2/5 de la proxima divisién menor. (El cuarto digito 2 es
omitido en la escala, como ya se ha explicado).
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MULTIPLICANDO 14 x 46 FIGURA #6

'PARA DETERMINAR EL PUNTO DECIMAL EN LA

MULTIPLICACION USANDO EL METODO MENTAL.
Multiplicacion.
Como ya se ha mencionado, las escalas C y D son usadas para multipli-
cacién y son idénticas. Por lo tanto, las divisiones y lectura de la escala C
seran idénticas a las correspondientes en la escala D. La primera linea, namero

1, a la izquierda de la escala C es llamada marcador izquierdo, mientras que la
altima linea al otro lado de la escala es llamada marcador derecho.

Cuando multiplicamos dos ntmeros, fijamos inmediatamente ya sea el
marcador izquierdo o derecho de la escala C directamente encima de uno de los
ntmeros en la escala D; entonces movemos el indicador para que el pelo esté
sobre el otro ntimero en la escala C; y leemos la respuesta en la escala D y
sefialada por el pelo del indicador.

Ejemplo 1: 3.4 x 7.2

 Fije el marcador derecho de la escala C sobre 7.2 en la escala D, mueva el
indicador hasta que el pelo esté sobre 3.4 en la escala C. Lea la respuesta 24.5
en la escala D senalada por el pelo del indicador. -

El método mis conveniente para localizar el punto decimal es hacer una
multiplicacién mental de los primeros digitos de los factores y colocar el punto
decimal en el resultado, para que el valor sea lo mds cercano posible al resul-
tado de la multiplicacion mental. Asi tendriamos que 3 x 7, los primeros
digitos de nuestros factores dan 21, indicando entonces que el resultado obte-
nido es 245 se convertird en 24.5, en vez de 2.45 o 245; como que 24 es el
ntmero mas aproximado al resultado de la multiplicacién mental o sea 21.

Ejemplo 2: 14 x 46 = 644

Fije el marcador izquierdo de la escala C sobre 14 en la escala D, mueva
el indicador hasta que el pelo esté sobre 46 en la escala C. Lea la respuesta 644
en la escala D, sefialada por el pelo del indicador. (Vedse figura #6)

Multiplicando mentalmente, vemos que 14 que esti cerca a 10, y el
niimero 46 que estd cerca a 45, nos darian 10 x 45 = 450, lo que indica en-
tonces, que la respuesta estard en centenas, o sea 644, en vez de 64.4 o 6440.

Ejemplo 3: 18.72 x 0.356 = 6.66

Fije el marcador izquierdo de la escala C sobre 1872 en la escala D, mueva
el indicador hasta que el pelo esté sobre 356 en la escala C. Lea la respuesta
666 en la escala D, sefialada por el pelo del indicador. (Vease figura #8).

Multiplicando mentalmente vemos que estamos multiplicando una cantidad
4




aproximada a 20 x 0.3 que darfa 6. Asi que el resultado serd 6.66 en vez de
66.6 6 0.666.

Multiplicacion por el método de nimeros enteros.

. Como se ha mencionado antes, las escalas C y D son las usadas para la
multiplicacién y son idénticas. Asi que las divisiones y lectura de la escala C
seran las mismas que las de la escala D, La primera linea, nimero 1, a la izquier-
da de la escala C es llamada marcador izquierdo, mientras que la altima
linea al otro lado de la escala es llamada marcador derecho.

Cuando vamos a multiplicar dos ntimeros, fijamos inmediatamente, ya sea
el marcador derecho o izquierdo, de la escala C sobre uno de los niimeros en
la escala D; entonces movemos el indicador para que el pelo esté sobre el otro
numero en la escala C y leemos la respuesta en la ESERFR D, sefialada por el
pelo del indicador.

BIemplo l: F2 x 3 =14

Fije el marcador izquierdo de la escala C directamente sobre UNIDAD 2
en escala D. Mueva el indicador hasta que el pelo esté directamente sobre
UNIDAD 3 de escala C; entonces lea la respuesta 6 sefialada por el pelo del
indicador en la escala D. (Vedse figura #7).

Ejemplo 2: 14 x 46 = 644

Fije el marcador izquierdo de escala C directamente sobre 14 en escala D;
mueva el indicador hasta que el pelo esté sobre el numero 46 en la escala C;
lea la respuesta 644, sefialada por el pelo del indicador en la escala D. (Veise

figura #6).
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MULTIPLICANDO 2 x 3 FIGURA #7

Es de notarse que en ambas operaciones el centro corredizo se ha exten-
dido hacia el lado derecho y también que el total de niimeros enteros en cada
respuesta ha sido un namero entero menos, de la suma de nimeros enteros en
el multiplicando y el multiplicador. En virtud de ésta explicacién podemos
establecer el siguiente método para multiplicar cuando el centro corredizo se
extiende hacia el lado derecho.

METODO — Cuando el centro se extiende hacia el lado derecho, se
suman los ntimeros enteros del multiplicando con los del multiplicador, y, se
resta uno; el resultado serd el total de niimeros enteros en la respuesta.

Ejemplo 3: 18.72 x 0.356 = 6.66
5




Fije el marcador izquierdo de escala C sobre 187 en la escala D; mueva el
indicador hasta que el pelo esté directamente sobre 356 en la escala C; lea la

respuesta 666 senalada por el pelo del indicador en la escala D. (Veise
figura #8).
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MULTIPLICANDO 18.72 x 0.356 FIGURA #38

El nimero 18.72 tiene 2 nGmeros enteros; el ntmero 0.356 no tiene
ninguno; sumando entonces tenemos 2, pero como el centro corredizo se
extiende hacia el lado derecho, restamos 1 y nos queda como respuesta un
numero entero, que es lo que la respuesta debe contener, o sea 6.66.

Ejemplo 4: 2351 x 41.2 = 96800

Fije el marcador izquierdo de escala C sobre 235 en escala D; mueva el
indicador hasta que el pelo esté sobre 412 en la escala C; lea la respuesta 968
sefalada por el pelo del indicador en la escala D.

El nimero 2351 tiene 4 ndimeros enteros, el naimero 41.2 tiene dos:
sumando ambos tenemos 6, pero como el centro corredizo se extiende hacia el
lado derecho, restamos 1, y nos quedan 5, que son los que la respuesta debe con-
tener. Pero como quiera que solamente podemos localizar 3 niimeros en cual-

quier respuesta, serd necesario agregar ceros, asi que tenemos como respuesta,
96800.

Ejercicios:
183.2 x 27.42  Resp. 5020 - 257x0.313  Resp. 80.4
31.52 x19.7 Resp. 621 0.037 x 228 Resp. 8.44
1.248 x 6.57 Resp. 8.20 233.42 x 0.00196 Resp. 0.457

Es de notarse que en todos los ejercicios dados el centro corredizo se
extiende hacia el lado derecho. Ahora vamos a comenzar a usar nimeros, de
modo que el centro corredizo se extienda hacia el lado izquierdo.

Ejemplo 1: 7 x 6 = 42

Fije el marcador derecho de escala C sobre el nimero 83 en la escala D;
mueva el indicador hasta que el pelo esté sobre el niimero 6 en la escala C:

b ]

lea la respuesta 42 sefialada por el pelo del indicador en la escala D. (Veise
figura #9).
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MULTIPLICANDO 7x6 FIGURA #9

Ejemploi2: 8.3 x 27 = 224

Fije el marcador derecho de escala C sobre el numero 83 en la escala D;
mueva el indicador hasta que el pelo esté sobre el nimero 27 en la escala C;
lea la respuesta 224 sefialada por el pelo del indicador en la escala D. (Vease

figura #10).
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MULTIPLICANDO 8.3 x 27 FIGURA #10

Ejemplo 3: 9.5 x 4.8 = 45.6

En el e¢jemplo que acaba de darse, el centro corredizo se extiende hacia el
lado izquierdo y la respuesta contiene igual namero de enteros que la suma de
los del multiplicando y el multiplicador. En virtud de esto, podemos entonces

establecer el siguiente método.

METODO - Cuando el centro se extiende hacia el lado izquierdo, se
suman los numeros enteros del mult’iplicandn con los del mu]tiplitadﬂr y esta
suma sera el total de nimeros enteros en la respuesta.

Ejemplo 4: 75.3 x 6.27 = 472

El nGmero 75.3 tiene 2 nGmeros enteros y el nimero 6.27 tiene un entero,
sumando, tenemos 3, o sean los que la respuesta debe tener: 472.

Ejemplo 5: 4387 x 0.0372 = 163

El ntimero 4387 tiene 4 nimeros enteros y el nimero 0.0372 tiene menos
1 de ntmero entero, entonces 4 menos 1, nos quedan 3 o sean los que la
respuesta debe tener, 163.




Ejemplo 6: 0.0057 x 0.0244 = 0.000139

El ntmero 0.0057 tiene menos 2 de namero entero, el nimero 0.0244
tiene menos 1 de ntimero entero. Sumando menos 2 a menos 1, tenemos menos
3 de ntimero entero. Asi que deben ponerse 3 ceros delante del ntmero 138,
leyendose al respuesta: 0.000138,

Ejercicios:
75.21 x485  Resp. 36500 8.052x44.72 Resp. 360
0.0672x3.48  Resp. 0.234 9.122 x 0.1488 Resp. 1.357

Cuando se multiplican méis de dos ntimeros, como por ejemplo 6 x 24 x 32;
multiplicamos en forma corriente 6 x 24; después se toma el resultado y se
multiplica por 32 para asi obtener la respuesta final,

Multiplicar: 6 x 24 = 144. 144 x 32 = 4610.

En la primera operacion el centro corredizo se extendié hacia el lado
izquierdo, por lo tanto, la respuesta tendra 3 ntimeros enteros, ya que hay 1
entero en 6 y dos enteros en 24.

En la segunda operacién el centro se extendié hacia el lado derecho:
siguiendo el método ya explicado tendremos que sumando los ntimeros enteros
de 144 y 32 y restando 1, la respuesta tendrd 4 ntimeros enteros. Peto como
solamente podemos leer 3 ntimeros en la escala, agregatemos un cero a la
respuesta.

Ejercicios:
14 x 35 x 8.4 Resp. 4120,
3.76 x 0.786 x 185 Resp. 547.
279X 12.55%10. 27 Resp. 92.8

DIVISION.
Para determinar el punto decimal en la divisién usando el método mental.

En divisién se usan las escalas C y D, como en la multiplicacién, pero en
sentido contrario.

Para dividir, el pelo del indicador se coloca sobre el dividendo en la escala
D; se mueve el centro corredizo hasta que el divisor esté exactamente debajo
del pelo del indicador en la escala C y la respuesta se halla en la escala D,
debajo del marcador izquierdo de la escala C.

Ejemplo 1: 8.8 == 4 = 2

Coldéquese el pelo del indicador sobre el nimero 8 en la escala D : muévase
el centro corredizo hasta que el nimero 4 en la escala C, esté debajo del pelo

del indicador. Ledse la respuesta 2 en la escala D, debajo del marcador 1Zquiers-
do de la escala C. (Vedse figura #11).
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DIVIDIENDO 8 entre 4 FIGURA #11

Ejemplo 2: 845 -+ 25 = 33.8

Usando el método mental, tenemos que priticamente estamos dividiendo
800 entre 20 dindonos dos enteros en la respuesta, asi obtenemos 33.8 en vez
de 338 o 3.38. También se puede determinar el punto decimal de la siguiente
manera: 25 entre 84 contendra un nimero entero y residuo; 25 entre ese residuo
y 5, contendrd otro namero entero, por lo tanto, dindonos dos enteros en Ia
respuesta; asi que tendremos 33.8.

Esta operacion puede verse en la figura #13.

Ejemplo 3: 6187 = 24.8 = 249

Aqui, 24 entre 61 contendra un namero y residuo; 24 entre ese residuo y
8 contendrd otro nimero entero y residuo; 24 entre ese residuo y 7 contendri
otro nimero entero, por lo tanto, 3 nimeros enteros que deben aparecer en la
respuesta, 249.

También puede determinarse mentalmente, asi: 6000 -+ 24, da 3 ntimeros
enteros para la respuesta.

Division de numeros enteros.

En division se usan las escalas C y D, como fueron usadas en multipli-
cacion, pero en sentido contrario. '

Para dividir, el pelo del indicador se coloca sobre el dividendo en la
escala D; se mueve el centro corredizo hasta que el divisor esté exactamente
debajo del pelo del indicador en la escala C y la respuesta se halla en la escala
D, debajo del marcador izquierdo de la escala C.

Ejemplo 138 8 —="4 = 2

Coldquese el pelo del indicador sobre el namero 8 en la escala D, muévase
el centro corredizo hasta que el nimero 4 en la escala C, esté debajo del pelo
del indicador. Lease la respuesta 2 en la escala D, debajo del marcador
izquierdo de la escala C. (Vease figura #£11).

Ejemplo 2:" '48i=- 3 = 16

Coléquese el pelo del indicador sobre el nimero 48 en la escala D,
muévase el centro corredizo hasta que el nimero 3 en la escala C, esté debajo
del pelo del indicador. Leése la rE?uesta 16 en la escala D, debajo del marcador
izquierdo de la escala C. (Vease figura #12).

9




A }llllh i T TS T (I 1'1-er!|11||. I}.mﬂ-hl-l1.|||#|T-|-|+hl-h1-|||§ullﬂllllﬁlnl{i-lnlr; IlTlerlHIIIIEIII'ﬁH}Hlr‘“ll"

o

K }| | ¥ I-|Il||'|l|||||1|*|hhhl|hhhhh?|r||'1u4?”4-'.--#-”1!“-?-1 ' Jnntn-?uu‘ sl ||l'l'lTlllllh?lhm-I'I'Ilﬂlh-'ji I1111“1111!11"-'3“"!1' #l Hiillhql

B lHil 1|Illhm]H|||I]||1P|L|plnllllljuluuly|||”|1Ll
cl h.|.|.|.L1.|Lt.r3:.-.:=|.'!.1.1.mﬁ.m.‘hr.h|.r.|.|.'ﬂ|.m.|1l-|.m.l.?-i.ht.hl.l.hrm?-t-hl nnnnr !-?mtm-h.--f
. Jopatpaseh

.
v

ﬂd—»?n:flhnnmlhm||ufu-3nnTuu?mﬁnu‘ | ItI1I|I|hI|l|Inl&;hIlhlihhhhl:firnh’m1|m| -- ; un?uu*

BMADE [N L, 8. A, = - |
hhywIlmlmlimx“””llllm'i'I'ill_:,.’l:I"II[r:l“%'i'm'ﬂmg.',;
; |-IE;I“'I‘;L'I'f -"'f"”!‘:;"‘-‘ll]'-'nl'l.'?lﬁ'il?l'ﬁ'i1'.']16}4|ﬂ’l:h‘flih‘;'dlgfqﬁlilhp‘r’@lnﬁihqhﬁm;%;; sy

i I L ] ERERA
A 2 LR LU Pt ML

DIVIDIENDO 48 ENTRE 3 FIGURA #12

Ejemplo 3: 845 + 25 = 33.8

Coléquese el pelo del indicador sobre el nimero 845 en la escala D,
muévase el centro corredizo hasta que el numero 25 en la escala C, esté debajo
del pelo del indicador. Ledse la respuesta 33.8 en la escala D, debajo del marca-
dor izquierdo de la escala C. (Vedse figura #13).
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DIVIDIENDO 845 entre 25 FIGURA #13

Debe notarse que hasta este momento, en todos los ejercicios dados el
centro corredizo se extiende hacia el lado derecho; en casos similares, debe
recordarse el siguiente método:

Método — En division, cuando el centro corredizo se extiende hacia el
lado derecho, réstese el total de ntimeros enteros del divisor de los del dividendo
y afiddase 1 entero; asi tendremos el nliimero de enteros en la respuesta.

Por ejemplo, refiriéndonos al ejemplo #1, el dividendo 8 tiene 1 entero y
el divisor tiene otro entero; restando, nos queda 0; siguiendo el método,
afiddase 1 entero, tendremos entonces un nimero entero que la respuesta debe

tener.

Refiriéndonos ahora al ejemplo #2, el dividendo 48 tiene 2 enteros y el
divisor 3 tiene solo 1 entero, restamos y nos queda 1 entero; como el centro cor-
redizo se extiende hacia el lado derecho, se afiade 1 entero; la respuesta debe

tener 2 enteros.

Refiriéndonos ahora al ejemplo #3, el dividendo 845 tiene 3 enteros, el
divisor 25 tiene 2 enteros; restando, nos queda 1 entero; pero como el centro

corredizo se extiende hacia el lado derecho, se afiade 1 entero; la respuesta debe

tener 2 numeros enteros.
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Ejercicios:

72.6: = 1,85 Resp.a= 39.7
6187 + 24.8 Resp. = 249

Ejemplo 4

0.1484
1521

5493 <+ 37  Resp.
813.67=672" Resp.

763 = 0.027 = 28200

Coléquese el pelo del indicador sobre el ntimero 763 en la escala D,
muévase el centro corredizo hasta que el pelo esté sobre el nimero 27 en la
escala C; ledse la respuesta 282 en la escala D, debajo del marcador izquierdo

de la escala, (&

El nimero 763 tiene 3 numeros enteros, y el nimero 0.027 tiene menos 1
de nimero entero, Siguiendo el método y teniendo en cuenta que estamos
restando menos 1 de entero de 3 enteros, tendremos 4 enteros, (vease Resta
de ntimeros enteros), y, también, como el centro corredizo se extendié hacia el

lado derecho, anadase 1 en

5 enteros, asi, 28200. Se a

tero; tendremos entonces que la respuesta debe tener
fladen dos ceros a la respuesta, como ya se ha expli-

cado. (Vease figura #14).
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FIGURA #14

00851 = 0.0362 = 2.3

Coléquese el pelo del indicador sobre el nimero 851 en la escala D,

muévase el centro corred

lizo hasta que el pelo del indicador esté sobre el

niimero 362 en la escala C; ledse la respuesta 235 en la escala DD, debajo del
marcador izquierdo de la escala C,

Aqui tanto el dividen

restando, tenemos 0, pero
derecho se anade 1 entero,

do como el divisor tienen menos 1 de entero, asi que
como el centro corredizo se extendid lnuu. el lado
asi que la respuesta debe tener 1 entero. El nGimero

235 debe leerse 2.35. (Vedse figura ££15).
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Ejemplﬂ 6: 3852 =725 5 4 |

|

Ejemplo 7: 143.7 + 9.36 1535

En los ejercicios 6 y 7 debe procederse en la forma ya explicada, y la
anica diferencia es que el centro corredizo se extiende hacia el lado izquierdo y
por lo tanto, la respuesta debe leerse en la escala D debajo del marca?lnr dere-
cho de la escala C.

Tendremos entonces el siguiente método:

Método — En divisién, cuando el centro corredizo se extiende hacia el
lado izquierdo, réstese el total de nimeros enteros del divisor de los del divi-
dendo y el resultado serd el total de ntmeros enteros en la respuesta.

Tenemos entonces que en el ejercico #6, el nimero 3852 tiene 4 enteros
y el ndmero 725 tiene 3 enteros, siguiendo el método, réstese y se obtendri 1
entero; la respuesta, 5.31.

En el ejercicio #7, 143.7 tiene 3 enteros y 9.36 tiene solo 1 entero, al
restar, sOlo nos quedan 2 enteros; la respuesta, 15.35.

Ejemplo 8: 26.8 =+ 0.0652 = 411

El nimero 26.8 tiene 2 enteros y el ntimero 0.0652 tiene menos 1 de
entero, al restar menos 1 de mds 2, tendremos 3, que son los enteros que debe
tener la respuesta. En este ejercicco el método, de resta de ntimeros enteros ha
sido usado.

Ejercicios:
4873 =+ 562 Resp. 8.67 0.0568 -~ 0.027 Resp. 2.1
93.14 = 472 Resp. 0.197 6.35 -+~ 18.2 Resp. 0.349
Escala A.

La escala A estd dividida en dos mitades, que son llamadas la mitad
derecha y la mitad izquierda. (Vedse figura #1).

La mitad izquierda estd dividida en 9 divisiones irregulares, similares a las
de la escala D, y estas divisones también son llamadas UNIDADES.

La UNIDAD 1 esta subdividida exactamente como UNIDAD 2 en la escala
D, asi que estas subdivisiones tendrin el mismo valor que las de la UNIDAD
2 en la escala D. Las unidades 2, 3 y 4 son iguales a la unidad 4 en la escala
D y tienen el mismo valor. :

La unidad 5 en la escala A esti subdividida en 10 divisiones mayores
solamente, asi que el tercer digito de cualquier nimero tiene que ser calculado.
Lo mismo pasa con unidades 6, 7, 8 y 9.
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Como ya se ha mencionado, las escalas A y B son idénticas, por lo tanto,
la lectura y valores de sus divisiones también lo serdn.

Para elevar al cuadrado un ntiimero por medio del método mental.

Cuando se eleva un nimero a la segunda potencia, es decir, al cuadrado,
lo que hacemos, es multiplicar el nﬁmem por si mismo, asi 6% es 6 x 6. El
nimero 2 pequefio que aparece en la parte superior deapues de un namero,
quiere decir que ese namero debe elevarse al cuadrado. Cuando elevamos al
cuadrado un nimero en la regla, usamos las escalas D y A.

El pelo del indicador es colocado sobre el nimero dado en la escala D y la
respuesta se lee debajo del pelo del indicador en la escala A.

Ejemplol: (2)2 = 4

la respuesta 4 debajo del pelo del indicador en la escala A.

Coléquese el pelo del indicador sobre el nimero 2 en la escala D y ledse
La mitad derecha de la escala A esti dividida de igual manera que la
mitad izquierda, asi que los valores seran iguales.

Ejempleo 2:  (4)% = 16

Coldquese el pelo del indicador sobre el nimero 4 en la escala D y ledse
la respuesta 16 debajo del pelo del indicador en la escala A.

324

-

Ejemplo 3: (18)2 =

C Ulé{luesr. el pelo del indicador como ya se ha cxplicadn en los ejercicios
1 y 2. El ntmero 18 esta entre los nimeros 10 y 20, asi que tenemos que 102
= 100, mientras que 20®> = 400; pero como quiera que el nimero 18 estd mas
cerca al namero 20, la respuesm estard mds cerca a 400; por lo tanto, 324.

ELEVANDO AL CUADRADO 18 FIGURA #16

Ejemplo 4: (36.2)% = 1310

El nimero 36.2 esta entre 30 y 40; asi que, 30° = 900, mientras que 402
= 1600; pero como quiera que el nimero 36.2 esta mas cerca al namero 40,
tendremos que la respuesta tendrd 4 enteros, o sea, 1310.
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Ejemplo 5: (8.17)% = 66.7

El ntimero 8.17 estd entre 8 y 9, asi que 82 = 64, mientras que 9* = 81;
pero como quiera que el nimero 8.17 esta mds cerca al namero 8 que al 9,

tendremos dos nimeros en la respuesta, y también mis cerca al ntimero 64, o
sea, 606.8.

Ejercicios:
(92.4)2 = 8540
(2.61)% = 6.81
(158)2 = 24900

Para elevar al cuadrado un namero por el método de ntmeros enteros.

Cuando elevamos al cuadrado un ntimero, usamos las escalas D y A. El
pelo del indicador es colocado sobre el ntimero dado en la escala D y la
respuesta se lee debajo del pelo del indicador en la escala A.

Ejemplo 1: (2)2 =

Coléquese el pelo del indicador sobre el niimero 2 en la escala D y ledse
4 debajo del pelo del indicador en la escala A, en la mitad del lado izquierdo.

Ejemplo 2: . (3)2=9

Coloquese el pelo del indicador sobre el niimero 3 en la escala D y ledse
9 debajo del pelo del indicador en la escala A, en la mitad del lado izquierdo.

Ejemplo®3:. {2852 = 625

En los ejemplos anteriores las respuestas se hallan en la mitad izquierda
de la escala A, asi que debemos recordar el siguiente método.

Meétodo — Cuando se eleva al cuadrado un nimero y la respuesta se lee
en la mitad izquierda de la escala A, multipliquese los enteros en el namero
por 2, y después réstese 1. El resultado serd el nimero de enteros en la
respuesta.

En ejemplo #3 el nGmero 25 tiene 2 enteros; multiplicando por 2
tendremos 4, pero como la respuesta se lee en la mitad izquierda de la escala
A, se resta 1; la respuesta debe tener 3 enteros.

F;jemplu 4: (167.3)% = 27900

El namero 167.3 tiene 3 enteros, multipliquese por 2, se tiene 6, y, como
la respuesta se lee en la mitad izquierda, réstese 1; la respuesta debe tener 5
numeros enteros. Como solamente se puede leer 279, auméntese ceros hasta

que la respuesta tenga 5 enteros.

Ahora trataremos de elevar al cuadrado un nimero cuando la respuesta
cae en la mitad derecha de la escala A.

A



Elemplooss (5)35=r 23
Ejemplo 6: (6)2 = 36

En los ejemplos anteriores se observa que la respuesta cae en la mitad
derecha de la escala A y en todos los casos que la respuesta tiene dos veces mas
enteros que el nimero que se esti elevando, asi que, nos guiaremos por el
siguiente método. '

Método — Cuando se eleva al cuadrado un nimero y la respuesta se lee
en la mitad derecha de la escala A, multipliquese los enteros del ntimero
dado por 2, y estd serd la cantidad de enteros en la respuesta.

Ejemplo 7: (87.3)% = 7620

El nimero 87.3 tiene 2 enteros, multipliquese por 2 y se tiene 4, que ser4
el total de enteros en la respuesta. Como solamente se puede leer 76 en la
escala A, agréguese ceros para que la respuesta tenga 4 enteros.

Ejercicios:
(42.93)2 Resp. = 1840 (0.753)* Resp..=0.567
(305.2)2 Resp. = 93100 (613.4)% Resp. = 376000

Extraer la raiz cuadrada de un niimero por el método mental.

Cuando extraemos la rafz cuadrada de un ndmero, queremos decir que
vamos a encontrar un numero que multiplicado por si mismo, nos dé el nimero
dado.

Cada vez que el signo(/ ) es colocado sobre un ntmero, quiere
decir que se debe extraer la raiz cuadrada.

Antes de extraer raiz cuadrada tenemos que separar el nimero entre
grupos de dos enteros cada uno comenzando del punto decimal. Por ejemplo,
3148 que es un namero completo serd separado en dos grupos con 4 y 8
juntos y 3 1 juntos, asi: \/ 31|48|. Aqui, el primer grupo 31 tiene dos
enteros.

Otro ejemplo, el ntmero 373 serd separado asi: \/ 3|73, con sélo un
entero en el primer grupo. Lo mismo en los ntmeros 538.42 y 6.471, ellos
serdn separados asi: \/ 5[38.42y v/ 16.47|10.

En la respuesta de la raiz cuadrada de un ntmero, habra tantos enteros
como grupos separados hay en el nimero dado.

Para extraer la raiz cuadrada de un nimero, que es la operacién inversa de
elevar al cuadrado, se usan las escalas A y D otra vez. Si el primer grupo
tiene un ndimero, como se mostré en 3|73 6 5/38.42|, coléquese el pelo del
indicador sobre el nimero en la mitad izquierda de la escala A y ledse la
respuesta en la escala D. Si el primer grupo tiene dos enteros como se mostrd

= I



en 31|48, coléquese el pelo del indicador sobre 3148 en la mitad derecha de
la escala A y ledse la respuesta debajo del pelo del indicador en la escala D.

Ejemplo 1: 1/ 48 = 6.93

Como estd cifra tiene dos nmeros, coléquese el pelo del indicador sobre
48 en la mitad derecha de la escala A y ledse la respuesta 694 en la escala D.
Aqui solo tenemos un grupo, asi que solamente tendremos un entero en la
respuesta: 6.94.

Ejemplo 2: v/ 1|44 = 12

Aqui tenemos un nimero en el primer grupo, asi que colbéquese el pelo
del indicador sobre 144 en la mitad izquierda de la escala A y ledse la respuesta
12 debajo del pelo del indicador en la escala D. El ntmero tiene dos grupos,
asi que tendremos dos enteros en la respuesta.

Ejemplo 3: 4/ 17|64 = 42.1

Esti cifra tiene dos nimeros en el primer grupo, asi que coléquese el
pelo del indicador sobre 1764 en la mitad derecha de la escala A, leise la
respuesta 421 debajo del palo del indicador en la escala D. El ntmero tiene
dos grupos, asi que tendremos dos enteros en la respuesta. (Vease figura #17).

RAIZ CUADRADA DE 17.64 FIGURA #17
Ejercicios:
V 13|§2 — iR )
\/_El«'-’iﬁi‘l?. = 234
vV 738 = 2.72

Extraer la raiz cuadrada de un nimero por el método de niimeros enteros.

Cuando decimos que vamos a extraer la raiz cuadrada de un nimero dado,
queremos decir que vamos a encontrar un nimero desconocido que, multiplicado
por si mismo, serd igual al nimero dado.

El signo (\/ ) colocado sobre un ntimero, significa que extraere-
mos la raiz cuadrada de ese ntmero.
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Antes de extraer la rafz cuadrada de un nfimero, debemos primeramente
separarlo en grupos de dos enteros, comenzando desde el punto decimal
y separarlos ya sea al lado derecho o izquierdo como el caso sea.

Por ejemplo, en el namero 4257, comenzamos desde el punto decimal y
separamos hacia el lado izquierdo en grupos de dos enteros, [42|57. En esta
cifra tenemos dos grupos, el primero 42 y el segundo 57.

En muchos casos tendremos solamente un entero en el primer grupo,
como por ejemplo en el nimero 5|87|65. Aqui el primer grupo es 5, el segundo
es 87 y el tercero es 65.

S1 un numero contiene enteros y decimales, como en: 54257.4927, se
comienza a separar desde el punto decimal, hacia los lados derecho e izquierdo,
por ejemplo: 5|42|57.49]|27.

Extraer la raiz cuadrada es la operacion inversa de elevar un ntmero al
cuadrado. Las escalas A y D serin usadas nuevamente. Para elevar un ntimero
al cuadrado aprendimos dos métodos muy sencillos, asi para extraer la raiz
cuadrada de un ntmero tendremos que aprender los siguientes.

Iro. — Cuando el primer grupo contiene un ntmero entero, coléquese el
pelo del indicador sobre el ntmero en la mitad izquierda de la escala A y
ledse la respuesta debajo del pelo del indicador en la escala D.

2do. — Cuando el primer grupo contiene dos enteros, coléquese el pelo
del indicador sobre el niimero en la mitad derecha de la escala A vy ledse la
respuesta debajo del pelo del indicador en la escala D.

En ambos casos, habri tantos enteros en la respuesta como grupos hay en
cada namero dado.

Ejemplo 1: +/ 1]44. = 12

El ntimero 144 se separa en dos grupos antes del punto decimal, asi que
la respuesta contendrid dos enteros: 12.

Ejemplo 2: +/ 31|76.58 = 56.4

Este namero tiene dos enteros en el primer grupo, asi que usaremos la
mitad derecha de la escala A, coléquese el pelo del indicador sobre el ntimero
y ledse la respuesta debajo del pelo del indicador en la escala D, 564.

Pero como el namero dado tiene solamente dos grupos antes del punto
decimal, la respuesta debe tener dos enteros: 56.4.

Ejemplo 3: +/ .71|30| = 0.844

-« El primer grupo tiene dos ntimeros, pero después del punto decimal, asi
que nuestro primer numero en la respuesta debe seguir a ese punto decimal.
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Ejercicios:

: vV 367 = Resp. 19.16
\/ 57.426 = Resp.7.58
V/ 1476.83 = Resp. 38.5

La escala “'k”.

La escala K esta dividida en 3 secciones iguales (vease la figura 1) que
pueden facilmente ser separadas entre ellas, es decir: una tercera parte izquierda,
una tercera parte central y una tercera parte derecha. Examinando detenidamente
la regla se encontrard que las divisiones son iguales en éstas 3 secciones. Asi
que una explicacion sobre una de las partes también puede ser aplicada a las
demds. Teniendo esto en cuenta, examinemos la tercera parte de la izquierda,

Estd parte estd dividida en 9 divisiones diferentes, al igual que en las otras
escalas. Aqui también cada division mayor actia como UNIDAD. La unidad
1 tiene 10 divisiones mayores y cada division mayor tiene 5 divisiones menores.
como en el caso de UNIDAD 2 en la escala D. Como las unidades restantes
tienen divisiones similares a otras unidades de escala, el que las usa estard
en condiciones de determinar sus valores sin ningun inconveniente,

Elevar al cubo por el método mental.

Cuando se eleva un nimero al cubo, queremos decit, que el nimero es
multiplicado por si mismo 3 veces, por ejemplo, (2)% 2x 2 x 2,

Para elevar un nimero al cubo usamos las escalas D y K. Coloquese el
pelo del indicador sobre el nimero en la escala D y ledse la respuesta debajo
del pelo indicador en la escala K.

La figura #1 nos muestra que hay cuatro 1" o tndicadores. Cuando el
cubo cae en tercera izquierda la respuesta sera entre 1 a 10; st cae en tercera
central, la respuesta sera entre 10 y 100; si cae en tercera derecha, la respuesta
serd entre 100 y 1000. En case de necesidad esto se repite y los valores se
aumentan proporcionalmente, representando valores "de: 1000 a 10000, 10000
a 100000, etc.

Ejemplo ila@(2)5 = 8

Coléquese el pelo del indicador sobre el nimero 2 en la escala D y lease
la respuesta 8 en la escala K, debajo del pelo del indicador.

La respuesta cae en tercera izquierda, por lo tanto, la respuesta sera de
1 a 10.

Ejefriplof 2y = 07

La respuesta cae en tercera central, entre 10 y 100, por lo tanto, sera la
respuesta: 27.

Eretnplos 58S (6) ¥ == 216

La respuesta cae en tercera derecha, entre 100 y 1000, por lo tanto, la
respuesta sera: 216. (Vease la figura #£18). '
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ELEVANDO 6 AL CUBO FIGURA #18

Ejemplo 4: (28)% = 21900

La respuesta cae en tercera central, entre 10 y 100, o entre 10,000 y
100,000; pero como en nuestro caso 28 estd mas cerca al nimero 30 y la tercera
potencia o el cubo de 30 caeria entre 10.000 y 100.000, tenemos que el cubo
de 28 caerd en la misma categoria; por lo tanto la respuesta serd 21.900.

Ejercicios:
(8.45)% = 603
({1293 =11730
(63.52)% = 256000

Elevando al cubo por el método de numeros enteros.

Cuando elevamos un ntmero al cubo, queremos decir que el niimero debe
ser multiplicado 3 veces por si mismo, por ejemplo: 6* es 6 x 6 x 6.

Para elevar un nimero al cubo en la regla, usamos las escalas D y K.

El pelo del indicador es colocado sobre el ntimero en la escala D y la
respuesta se lee debajo del pelo del indicador en la escala K.

Cuando elevamos un numero al cubo, la respuesta puede caer en tercera
izquierda, en tercera central o en tercera derecha, asi que serd necesario estable-
cer métodos para determinar el nimero de enteros en las respuestas.

Método F£1.
Cuando se eleva al cubo y la respuesta cae en tercera derecha, multipli-
quese los enteros del nimero dado por 3 y el resultado le dard el total de enteros

en la respuesta.

Ejemplo 1: (6)® = 6x6x6 = 216

Coléquese el pelo del indicador sobre el nimero 6 en la escala D y lease
:a respuesta 216 debajo del pelo del indicador en la escala K. Siguiendo el
método F1 tenemos que 6 tiene un entero, multiplicado por 3, tendremos 3
enteros en la respuesta: 216. (Vedse la figura #18).
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Ejemplo 2: (81.5)3 = 541000

El nimero 81.5 tiene dos enteros, por lo tanto, multiplicando por 3 ten-
dremos 6 enteros, que son los que la respuesta debe tener.

Como solamente podemos leer 541, aumentaremos ceros hasta que la
respuesta contenga 6 enteros.

Ejemplo 3: - (@H72)2 =+0.187

El ntimero 0.572 no tiene enteros, por lo tanto, multiplicando 0 x 3, ten-
dremos 0; coléquese un punto decimal en frente de la respuesta.

Ejemplo 4: (0.092)® = 0.00078

El ntimero 0.092 tiene menos UNO de entero, multiplicando menos uno
por 3, tendremos menos 3 enteros, que son los que deben aparecer en la
respuesta.

Como ya aprendimos en instrucciones anteriores, menos 3 enteros, quiere
decir 3 ceros, asi que se colocan en frente de 76, que se lee en la escala K. Asi
que tendremos: 0.00076.

Método #-2.

Cuando se eleva al cubo y la respuesta cae en tercera central, multipliquese

los enteros del nimero dado por 3 y réstese 1, el resultado le dari el nimero de
enteros en la respuesta.

Ejemplo 1: (4)3% = 64

El nimero 4 tiene un entero y siguiendo el método #2, se multiplica por
3y se resta 1, la respuesta debe tener 2 niimeros enteros, por ejemplo: 64.

Ejemplo 2: (28.3)% = 22600 .

El nimero 28.3 tiene 2 enteros, que multiplicados por 3 y restando 1, nos
da 5 enteros que son los que la respuesta debe tener, por ejemplo: 22600.

Ejemplo 3: (0.035)% = 0.0000429

El nimero 0.035 tiene menos 1 de entero; multiplicado por 3, tendremos
menos 3 enteros, pero debemos restar 1, asi que la respuesta debe contener
menos 4 enteros, por ejemplo: 0.0000429.

Método 3.

Cuando se eleva un nimero al cubo y la respuesta cae en tercera izquierda,

multipliquese el niimero dado por 3 y después réstese 2; el resultado le dari el
total de niimeros enteros en la respuesta,
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Ejemplo 1588 (2)2 ="8

El namero 8 tiene un entero, y siguiendo el método #3, multiplicando
por 3 y restando 2, tendremos que la respuesta debe tener un entero: 8.

Ejemplo 2: (11)3 = 1330

El nimero 11 tiene 2 enteros, multiplicados por 3 y restados 2, tendremos
4 enteros en la respuesta: 1330.

Extraer la raiz cabica de un ntimero.

La operacion de extraer la raiz cibica es la operacton inversa a la de
elevar al cabo. Se usan las escalas K y D.

Para extraer la raiz ctbica, coléquese el pelo del indicador sobre el namero
dado en la escala K y ledse la respuesta debajo del pelo del indicador en la
escala D. Por ejemplo, vedse figura #19, coloquese el pelo del indicador sobre
el nimero 125 en la tercera derecha de la escala K y ledse la respuesta 5
debajo del pelo del indicador el la escala D.

Cuando se coloca el signo (¢ ) sobre un namero, significa que
se extrae la raiz cibica del mismo.

Antes de extraer la raiz ctbica, éste tiene que ser separado en grupos de
5 numeros cada uno, comenzando desde el punto decimal, hacia el lado derecho
0 1zquierdo, exactamente igual a lo que hicimos al extraer la rafz cuadrada.
En muchos casos tendremos Gnicamente un sélo nimero en el primer grupo, en
otros, s6lo dos ntmeros, y, finalmente, tres ntumeros en los otros.

Ejemplo: 1|547.632| tiene un nimero en el primer grupo; 38|527. tiene
dos numeros en el primer grupo; [157.38 tiene 3 ntimeros en el primer grupo.

Después de que el nimero ha sido separado en grupos y dado el caso de
que el primero s6lo tenga un nimero, coldoquese el pelo del indicador sobre el
numero en la escala K, tercera parte izquierda de la regla, y ledse la respuesta
debaja del pelo del indicador en la escala D.

Ejemplo: / 2]450. = 13.5 Aqui el primer grupo tiene unicamente un
numero, asi que usaremos la parte tercera izquierda de la escala K.

= = .

Si el primer grupo contiene dos ntmeros como en \/ 64, coléquese el
pelo del indicador sobre el nimero en tercera central de la escala K y ledse 4
debajo del pelo del indicador en la escala D.

Si el primer grupo contiene 3 nlimeros como en \/ 125, coléquese el pelo
del indicador sobre el ntimero 125 en tercera derecha de escala K y ledse la
respuesta 5 debajo del pelo del indicador en la escala D. (Vedse figura #19).
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Ejercicios:

\/ 84.7 Resp. 4.39

V 3.76 Resp. 1.554
v/ 0.106 Resp. 0.474

La escala reciproca CL

La escala CI es igual a la escala C, con la excepcién de que estd numerada
en sentido contrario. Si dividimos 1 por cualquier nimero, respuesta serd la
reciproca del namero.. Asi pues, 1/3 es la reciproca del nimero 3; 1/6 la
reciproca del nimero 6. La reciproca del niimero 4 es 1/4 6 0.25. El ntmero

25 seria encontrado en la escala C I directamente sobre el numero 4 de la escala
(.

Para 1/3 o 0.333, el nimero 333 serd encontrado en la escala C I directa-
mente sobre el nimero 3 de la escala D. Debe omitirse el punto decimal.

Supongameos que se quiera multiplicar el nimero 25 por la reciproca del
namero 5, que seria entonces 25 veces 1/5.

Colbquese el marcador izquierdo sobre el nimero 25 en la escala D, como
en multiplicacién, muévase el pelo del indicador sobre el nimero 5 en la escala

C1y leise la respuesta 5 debajo del pelo del indicador en la escala D. (Vease
la figura #20).

Otro ejemplo: multipliquese 89.37 por 1/6. Coloquese el marcador derecho
de la escala C sobre el niimero 8937 en la escala D, y el pelo del indicador
sobre el namero 6 en la escala CT; leise la respuesta 14.9 debajo del pelo del
indicador en la escala D.
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USANDO LA ESCALA CI FIGURA #20

También la escala CI se usa a ventaja cuando hay que multipiicar mas de
dos nameros, como por ejemplo:

1.62 x 0.7 X 5.63 = 6.38
Colbéquese el pelo del indicador sobre el namero 162 en la escala D,

muévase el centro corredizo hasta que el ntimero 7 de la escala C1 esté debajo
del pelo del indicador; ahora, muévase el indicador hasta que el pelo esté sobre
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Para elevar a las potencias de 3/2 y 2/3.
indicador en la escala D. :

Para elevar as las potencias de 3/2 y 2/3.

Ademas de poderse extraer las raices cuadrada y ctibica en la regla, tenemos
también escalas para elevar a las potencias de 3/2 y 2/3.

Para elevar a la potencia de 3/2, muévase el pelo del indicador sobre el
numero en la escala A y lease la respuesta en la escala K.

Ejemplo: ¥ (4)% = 8
(4) 3/2 se lee: 4 elevado a la potencia de 3 /2.

Coloquese el pelo del indicador sobre el niimero 4 en la mitad izquierda
de la escala A; ledse la respuesta 8 debajo del pelo del indicador en la escala
K. ¥ (4)® es lo mismo que, raiz cuadrada de 4 elevada al cubo. La raiz
cuadrada de 4 es 2, entonces 2 elevado al cubo es 8; se prueba asi la respuesta
en ¢l ejemplo anterior.

Ejercicios:
VvV (28) = 148
VAo = 175

e e

(@AY= 407

Para elevar a la potencia de 2/3, coléquese el pelo del indicador sobre
el namero en la escala K y ledse la respuesta en la escala A.

Ejemplo 1: + (27)%2 = 9

El numero Y/ (27)? se lee: 27 elevado a la potencia de 2/3.

Esto es lo mismo que la raiz ctibica de 27 elevada al cuadrado. Coléquese
el pelo del indicador sobre el ntmero 27 en tercera central de la escala K,
ledse la respuesta debajo del pelo del indicador en la escala A. La raiz chbica
de 27 es 3 y elevado al cuadrado 3, se obtiene la respuesta: 9.

Ejercicios:
W (125)2 = 25
Y (5.84)°% = 3.24
¥ (64)2 = 16

¢Qué son digitos y niimeros enteros?

Nuestro sistema de numeracién estd basado en el uso de los digitos 1, 2,
3,4,5,6,7,8, 9y 0, ya sea simplemente o combinandolos, asi: 7, 8, 5 6 16,
35, 856, etc. Los nimeros pueden ser enteros (numero completo 75) o pueden
tomar la forma de fraccion como 0.685.

T B



Para dar una ilustracién: los ntmeros 684, 17 y 37850 son compuestos de
digitos que se llaman nmeros enteros, cada uno es un numero completo;
mientras que el namero 68.4 esti compuesto de 3 digitos: los nameros 6 y 8
nimeros enteros y el ntmero 0.4 fraccién decimal de entero. El namero
3.785 estdi compuesto de 4 digitos, pero solamente de un entero, que es el
nimero 3 (completo); el nimero 0.785 es una fraccién decimal de numero
entero. El niimero 0.568 esta compuesto de 3 digitos, pero sin ningan entero,
siendo entonces una fraccion decimal.

Ahora, en el nimero 0.0568 tenemos 3 digitos, pero por contener un Cero
que sigue al punto decimal precediendo al niimero entero, consideramos a este
nimero como teniendo menos uno de entero (—1).

Hay que recordar que O (cero) no es considerado como un digito sino
cuando sigue a un digito como 1, 2, hasta el 9.

Otra vez, en el nimero 0.00568 tenemos 3 digitos pero con 2 ceros que
siguen al punto decimal, queriendo decir entonces que consideramos éste
namero como teniendo menos 2 de namero entero (2—) con la fraccion
decimal. Entonces podremos decir que hay tanto enteros en un nimero como
digitos tiene, antes del punto decimal, y tantos menos (—) de entero como
ceros hayan después del punto decimal.

Estd informacién es muy importante para resolver las diferentes opera-
C1ONES.

La adicion de niimeros enteros.

Como ya se ha explicado en pérrafo anterior, los nimeros que tienen ceros
que siguen al punto decimal, tienen menos (negativo) de namero entero,
mientras que nimeros completos o nimeros que tienen digitos delante del
punto decimal tienen més (positivo) de numero entero.

Para determinar réipida y exactamente el nimero de enteros en las res-
puestas de problemas de todas clases de multiplicacién (como que todo el
tiempo no usamos nameros completos), la adicién de menos y mids de nameros
enteros, debe estudiarse detenidamente.

Suma de niimeros enteros (Ppositivos).

Ejemplos: (436 x 24.72); el nimero 436 tiene 3 enteros y el namero
24.72 tiene 2 enteros; sumando 3 y 2, tenemos que la respuesta debe tener 5
nameros enteros.

(8657 x 0.1776) ; el niimero 8657 tiene 4 enteros y el namero 0.1776 no
tiene niimero entero; sumando 4 y 0, tenemos que la respuesta debe tener 4

numeros enteros.

Suma de nimeros enteros (negativos).

Ejemplos: (0.476x 0.00153) ; el nimero 0.476 tiene 0 nimeros enteros
y el nimero 0.00153 tiene menos 2 de nimero entero; sumando 0 y menos 2,
tenemos que la respuesta debe tener, menos 2 de numero entero.

E Sk



(0.0276 x 0.000348) ; el nimero 0.0276 tiene menos 1 de nimero entero
y €l numero 0.000348 tiene menos 3 de numero entero; sumando menos 1 y
menos 3, tenemos que la respuesta debe tener, menos 4 de numero entero.

Suma de niimeros enteros (positivos) a nameros enteros (negativos) y
viceversa.

Ejemplos: (74.3x0.0672; el nimero 74.3 tiene 2 nameros enteros
(positivos), y el namero 0.0672 tiene menos 1 de numero entero; sumando
mais 2 y menos 1, tenemos més 1 de niimero entero.

(0.00566 x 1873) ; €l namero 0.00566 tiene menos 2 y el namero 1873
tiene 4 nGmeros enteros (positivos) ; sumando menos 2 y mis 4, tenemos que
la respuesta debe tener, mas 2 de nimero entero.

(0.000857 x 11.36) ; el nGimero 0.000857 tiene menos 3 y el ntmero
11.36 tiene 2 nGmeros enteros; sumando menos y mas 2, tenemos que la
respuesta debe tener, menos 1 de nimero entero.

De esti explicacibn podemos establecer e/ siguiente método para sumar
nimeros enteros: cuando los nimeros enteros son mas o positivos, los sumamos
y usamos el signo de mis; cuando los niimeros enteros son menos o negativos,
los sumamos y usamos el signo de menos; pero cuando sumamos nameros
enteros positivos y negativos, restamos el nimero menor del namero mayor y
usamos el signo del nimero mayor.

Otros ejemplos:

+6 +3 =9 +4 42 = 46 —7 4+ (—2) = —9
B R (T R 1S R TR Sy DA
v i Coc DR R S C D e T B 1

6 +1 = —>

Nota: Una explicaciéon clara y concisa ya se ha dado con relacion a
digitos y numeros enteros.

La resta de niimeros enteros.

Para poder ejecutar correcta y facilmente la divisién, serd necesario estudiar
detenidamente la resta de mas y menos de numeros enteros,

En la resta de méis y menos de nimeros enteros, el signo del sustraendo
se cambia y entonces los dos nameros son sumados, como ya se ha explicado en
el pirrafo “La adicion de nimeros enteros”.

Ejemplo 3¢ 46 — (+2) = -4

Aqui el 42 es el sustraendo, y cambia su signo a mencs, asi que sumamos
a 46, dindonos entonces +6 + (—2) 6 +4.

Ejemplo 2: 1 (+2) = —3

Aqui otra vez el (+2) es el sustraendo, y cambia su signo a menos; asi
que sumamos a (—1) dindonos —1 + (—2) 6 —3.
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Ejemplo 3: +3 — (—2) = 45

Aqui el (—2) es el sustraendo, y cambia su signo a mds; asi que su-
mamos a + 3, dindonos +3 + (+42) 6 +5.

Otros ejemplos de resta de enteros:

—2 +3 +0 —1 +3 T2
CEY A SEE) = () il (IS = 45 0
-+ 2 +4 — 42 —2 + 2

Los signos dentro de paréntesis indican el cambio de signo que corresponde
al sustraendo.

Nota: Una explicacién clara y concisa ya se ha dado con referencia a
digitos y nimeros enteros.

Ejercicios:

1. 83x8 8. 1/ 12300 14. v/ 452

2, 322%6 9. (145.4)2 15. 62600 x 0.05
3. $37.40 x 16 10. (34.4)3 16 779650 == 18
4. 285 + 15 11, (.17)® 17. 1107 x 410
5. 29.97 + 2.7 12. Y 3130 18. (6.11)*

6. 729 -+~ 8.1 13.- @ 45.7 19. (13.7)?

y AT 20. 4832 =+ 1672

21. El didmetro de un circulo es 1.54 pulgadas. ;Cuil es su circunferencia?,
Respuesta: 3.1416 x 1.54 =

22. 51 es aplica un voltaje de 110 voltios a travez de una limpara emanando
una corriente de 0.52 amperes. ;Cudl es la fuerza electro-motriz?.

Respuesta: 110 x 0.52 =

23. ¢Cudl es el drea de un tridngulo cuya base es 6.25 y cuya altitud es 8.332.
6.25 x 8.33

Area:

24. Hay 24 alumnos en una clase y la suma total de sus edades es 384. ;Cual
es el promedio de edad?.

Respuesta: 384 + 24 =

25. Si un terreno tiene 227 pies de largo por 96 pies de ancho. ;Cuintas
acres tiene dicho terreno, calculando que cada acre tiene 43560 pies
cuadrados?.

Respuesta: (227 x 96) -+ 43560 =

26. Un automobil hace un viaje de 280 millas usando 16 galones de gasolina.
¢Cudntas millas hizo por cada galén?.

Respuesta: 280 <+ 16 =

27.  Si una habitacién mide 12’ x 15’ x 8'. ;Cudntos pies cuadrados de papel
de empapelar se necesitarin para cubrir las paredes y el techo?.

Respuesta: (12 x 15) 42 (8 x 12) +2 (8x 15) =
” 06—



28.

29.

30.

31.

32,

59,

34,

S1 la distancia entre el primer y segundo. piso es de 8 9” y solo hay 15
peldafios. ;Cudl es la altura de cada peldafio?.

Respuesta: (8 9”) —+ 15 =
En cierto trabajo de produccién la velocidad decreciente que se admite es

de 3.75 pies por segundo, cuando se pone en movimiento un eje de 4
pulgadas en didmetro. ;A que velocidad debe dar vueltas el torno?.

Respuesta: (3.75 x 12 x 60) =+ 4m =

Si el promedio de un excurcionista es de 3.25 millas por hora. ;Cuinto
tiempo le demorara en recorrer 15 millas?.

Respuesta: 15 == 3:25 =

Un tridngulo derecho tiene de dimensiones de sus lados 8.8 y 4.21
pulgadas respectivamente. ;Cudl es el largo de la hipotenusa?.

Respuesta: \/ (8.8)2 =+ (4.21)2 =

Un automobilista hace un viaje de 265 millas en 8.75 horas. ;Cual es el
promedio de velocidad?. Respuesta: 265 = 8.75 =

Un tanque de agua mide 15.6 x 8.6 x 3.3 pies. ;jCuantos galones de
agua contendrd?. Hay 7.48 galones en un pie cabico.

Respuesta: 15.6 x 8.6. x 3.3 x 7.48 =

¢Cuil es el costo de 3.3/4 toneladas de carbén a un costo de $9.75 por
tonelada?. Respuesta: 3.75 x 9.75 =

Respuestas para los ejercicios anteriores:

NI TN GRS I R

664 10. 40700 1955 187.7 28 7!

1932 oo 20. 2.89 29. 215 RPM
$598.00 12, 1463 21, 4.84” 30. 4.61

19 13, 3.58 22, 5.2 vatios A T76

11.1 14, | 7.67 23. 26 32, 30.3

90 15. 3130 24, 16 33, 3310

25 16. 44.3 25 0.8 34, $36.50
111 17. 45400 A LITS

21100 18. 37.3 27, 1612

Un poco de atencién a las instrucciones y ejetrcicios dados en hojas ante-

riores equiparan a cualquier persona a tener comando sobre el manejo de la
regla calculadora “"LAWRENCE".

Tiene una varieda dde usos como podrin corroborar en cubierta de este

libreto; a continuacion, damos unos ejercicios de uso diario, a saber:

11y

El Estudiante.
Ejemplo: ;Cuantos pies por minuto recorre una rueda de 22” si sus

revoluciones por minuto son 166?.

28

Pies por minuto = . 14x 22 X166 — 956

12
La Ama de Casa.
Ejemplo: ;Qué cantidad de dinero ha recibido si durante una semana

ha vendido 18.1/2 docenas de huevos al precio de 22.1/2 centavos la docena?.

Ganancia = 18.5 x 225 = $4.17
o e




3. El Vendedor.

Ejemplo: Si la instalaciéon de un sistema de aire acondicionado cuesta
$1210.50. (Cudl seria el ahorro para el cliente si decide obtener el 169, de
descuento por pago al contado?.

Ahorro = 1210.50 x 0.16 = $193.70

4. El Cartdgrafo.

Ejemplo: Un engranaje de 18” en didmetro tiene un punto circular de
1.1/4”, ;Cuantos dientes tiene el engranaje?.

Solucién., Numero de dientes — 3.14x 18 — 45

1.25

5. El Maquinista.

Ejemplo : ;A cuantas revoluciones por minuto (RPM) debe hacerse correr
un perforador de alta presién de 1.1/4” para que dé una velocidad para cortar
de 80 pies por minuto?,

80 x 12
KL= 3.1416x1.25 i

6. El Maestro.

Ejemplo: ;Cuéntas libras de aire hay en una habitacion que mide 16" x
22’ x 12/, si 13.5 pies cabicos pesan una libra?,
. : 16x22x12
Libras de aire = i =312
55
7. El Marcador de Tiempo.
Ejemplo: ;A cudnto ascienden los gastos totales de una firma por el
siguiente trabajo: Albanil 42 horas a $1.10; Carpintero, 38 horas a $0.98;
Torneador, 26 horas a $0.857.

Costo = 42 x 1.10 4 38 x 0.98 + 26 x 0.85 = $105.50

8. El Hacendado.

Ejemplo: ;Cuantas toneladas de gastn aprensado contiene un depdsito
cilindrico cuya base tiene un didmetro de 16 pies y una altura de 30 pies?.
Calculando que el pasto aprensado pesa 38 libras por pie ctbico.

3.14x 162 x 3
Toneladas — > R A — 11460,

4 x 2000

9. El Impresor.

Ejemplo: ;Cuantos cuadros de 2.1/4” x 3.1/2" pueden ser colocados en
una hoja de 12” x 18”7,
12

18
Numero — ( e “:—}-) (-—- — 5—!—) 5. Sa=—=—05
22D 510

10. El Oficinista.
Ejemplo: Se desea despachar una caja con peso de 125 libras, una
distancia de 176 millas, y a razén de 4.1/2 centavos la libra, ;Cudl sera el flete?.
Costo = 125 x 0.045 = $5.63

11. El Carpintero.
Ejemplo: ;Cuantos pies B.M. hay en 16 piezas que miden: 1.1/2” x 10”
x 26’ de largo?.

BuBM — 2xl0x20mi6 .,

2X12
= g

e il o d g
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La regla calculadora LAWRENCE hace

un regalo muy simpatico.

Esperamos que el uso de la regla calculadora LAWRENCE sea
interesante y que el lector se haya familiarizado con su manejo y que
tenga la satisfaccion de haber dominado “el instrumento mds wtil para

el hombre”.

Sugerimos el que comparta esta satisfaccion con todos sus amigos,
ofreciéndoles, una regla calculadora LAWRENCE y el pamfleto de

instrucciones.

LAWRENCE ENGINEERING SERVICE

NEW YORK, N. Y.
PERU, INDIANA
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La persona que ftrabaja
con numeros, necesita
rapidez en sus calculos.

Pida la wgfa
calcuwladora

“lawrence”

\
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Manualle, dependible

7 &xacfa.
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