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La régle a Calcul Nestler Electro No. 37.
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~ Cette régle construite exprossément vuur les caleuls spécianx de 1'dlec-
tricité a, comme on pourra le voir par le cliché ci-dessus, les tehelles suivantes.
Sur ln face de la régle:

I} ne échells marqués « Ve, donnant les valenrs réciproques du minimom

de conductibilité du fil enivee 4 15° ( h;—]- = L01Th ou exactement 0,017488
2

pour les ealewls rapides des pertes de tension;

) Une éGchelle en denx unités logarithmigues marquée PS, mais désignée
dang ln présente instruction comme 0.

%) Une échelle identique an hord supérienr da la réglette, portant la marque
KW, mais désignde dans notre instruction eomme

4) Une échelle des inverse: an milien de lg réglette, avec leg chiffres AT L
en rouge, Cette dchelle court dans mn sens opposé aux antres, o'est
i dire de droite 4 gauche,

5) Une édchelle dune nnité logarithmigune de 25 ¢m an bord inférienr de la
réglotte que nous marquons commd (D

4} Une échelle identique sur & régle méme, désignds comme T,

71 Une dchalle margnée < an bord inférienr de la régle donnmant I
valeur de L{:'i 10528 pour les calenls des vitesses périphériques.
Sur le hord droit de la régle nous avons lee échelles sulvantos:

1) Une échelle des poissances dont la capacitd s'dtend da 1,07 4 10000,

2) Une échelle des cubes rapportée en trois unités loparithmigues,

%) Au dos de la véglette il ¥ a une échelle des Sinus {g, une des Tangentes
(7} et une des sinus er Tangentes combinés pour lea petits anglos,
Au doz de la régle il ¥ o oo tiblean avee des coilficlents ot constantoes

divers, leguel permet de se passer de la recherche dans les livres ofe,

Le Curseur.

L werve du enrsenr est muni de trods traits fing, qui sont gravés sur
léx dessous dn verre, pour éviter des parvallaxes. Ce cursenr se fail nvec
la digtance des traits symeétrigue aussi bien gquw'assymétrigue. Le trait du
milien gemploie pour lire las résnltats do divisions et da multiplications, de
carrds ob racines cirrdes ef pour pouvoir repérer les résultats sur les échellea
Voo, On g'en sert aussl poar déterminer les résnltate sur Uéchelle des cubes
4t sur colles de pulssance aw bord droie de la végle movennant les deux traits
de lindex latéral.

Ches les envsenrs avee' lu distance Bymétiique des wrols tieabts, tous les
denx teaits latéranx peuvent g'amplover Indiffiéremment rvelatif an calenl du

cercle dtant donnd gu'ils ont la digtance dn trait de milien de 45

n i
Ches le eurseur avee ln distance assvmbtrique des traits, seulement la

trait droit correspond & la distanca 2 tandis que la trait gauche o eellp da
]

138 ou 746, cette derniére valeur pour les pays, qui ont les poids ot mesures
anglais.  (Transformation des P& en & W et inversement),
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La Leciure des Echelles.

Lexpérience montre que le débutant dans le calenl moyennant la rogle
¢ heurte 4 une diffienits prineipale, ¢'est & dire 4 la détermination exacte des
valeurs représentées par les différents traits d'dchelles et gog intervallos. Nous
attirons Uattention spécialement sur ce point et prions le lecteur, d'der- persundé
que sane l'observation des détails gue nous allons expliquer, aceompagné de
3uclqua axercice, i me fera jamals un hon - calenlatenr et tombera toujours

ans des erreurs fAcheuses, (@ n'est pas Iinetrament qui se trompo ob qui
donme des vésultats ervonnds, maly toute ereur doit lattribuer & Fepdratenr.

Dans leg échelles [N et I an peut digtinguer 8 sections différentes, eelle
da 1—2, celle de 2—4 et celle de 4—10. Toutes les divigions sont décimales.
Dans 14 section de 1—2 on a les chiffres 1 1 2 & 4 ety el cos chiffres
représentent les vilenss 1,0 11 1.2 18 14 1,5 16 17 18 1,8 & Chaguie
distancs entre denx chiffres gomprend 10 subdivisions qui représentent done
los valeurs 1.0 101 102 108 104 105 1,08 1,07 1,08 1,08 3,1 1,11
1,12 1,18 1,14 et ainsi de sulte jusqu'd 198 1,99 2,00,

Dang la deuxiéme section les prineipaux intervalles sont marqués de 2
3 4 wavee 10 divisions représemtant les valeurs de 2.1 %2 Z4.... 51 82
9,8, .. et ainsi de euito jusgu'h 4. Entre ces divisions il ¥ a b ivisions secon-
daires, donnant ainsi les valeurs de 2,0 g02 2,04 2,06 208 21 918 2,14 2,10
218 200..., 8,0 8,02 8,04.... 8,8 B92 8,04 596 598 4.0,

Dans la section de 4—10 nous avong les chiffres de 4 5 8 TR 8 10
La distance entre denx chiffres comprand 10 traits de division primaires avee
un trait de division secondalre, les traits donnant alnsi les waleurs do 4,0
4,05 410 4,15 4,20 4,25 4350, ., 4,3 ot ainsi de suite jusqu'a 90 D5 100

{échelle 17 a une division identique anx échelles Ty et U7y aoilement

elle commence par la valeur de ﬂ% = 10,0528,

Lréchelle des inverses an millen de la réglette également ost marguie
de la mome fagon que les échelles susmontionndes avec la seulo différence
guelle commence & droite ek 8o valonge vers ln ganche. { ]

An sujet des échelles fhy (PS) “? iy (KW} nous faisons remarguer que
chacune d'elles est reportée en deux unités logarithmiques abgoliment iden-
tiques. Vu que les unités de ces &chelles n'ont que la moitié de longuenr des
schelles 7, 06 Iy, les valeurs représentées par les traits de ces dchelles différent
de celles de T et [y et se lizemt comma suft: Premibre section de 1—2 dix
traits de division primaires, 5 traits de division secondaires, les traits repré-
sentent done les valenrs: i

oz 1,04 106 108 1,10 LI2.... jusquia - 1.9 1,62
gt ainsi de snite jusqu'a 1,98 2,00

Entre 2 et 5 nous avons 10 divisions primaires entre 2 et &, 8 et 4 4 et
5 respectivement, chagque division primaire comprenant deux divisions secon-
dnires; par conséquent les traits représentent les valeurs 2,0 295 &1....
jusqu'a 476 48 486 4,0 485 eb b Entre 5 et 10 il n'y a d'autres subdivisions
que celles énumérdes comme snif; 51 52 5,8 mequ'a 95 08 97 g8 8.8 10,

Liéchelle ¥ étant diviste de manidre identique, alle na se distingne des

gchelles Oy et 2y que par le falt qwells commence par 00175 %‘E ) FPour
et |

ﬁ:roﬂtr_&r do tous les avantages que In rbgle & caleul offre, il est indizpensable
de se familiarizer avec tous ces détails ot d'apprendre & lire ef & repérer
correctement les résnltats,

L'Emploi de la Régle a Calcul pour les Opérations Diverses.
Multiplication avec nombres entiers ot fractionnaires.

Vu la différence daos les subdivisions des échelles Oy ot Oy ot I et
il est &vident que les résuliats s'obtiennent avec i 'Plua grande préeision en
faiannt nsage des échelles Uy et Iy pour ce genre ‘opérations. Om procéie
comme enit; On fait coimelder lo trail initial on final de Péchelle I7; avee lo
multinlicand sur Uéchells [7y et on It le résultat en face dn multiplieat eur
rﬂpﬁrg gur Iy anr I,

a
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Exemple No. 1. Nombres entiers avec le trait inftial:

176 = 46 = B,
Oalen! moyennant fa régle: On met |l tvalt inltial de Iy en [oee de 175
de [T et lit lo resultat sure Péchelle 7 en face de 46 do Péachelle 7.
Ememple Ne. 20 Awvee le trait final:

415 3 24 = 11400,

Cactd ennant Lo régle: Mettre le trait final de Udehelle Oy en faes de
4Th gur Uéchelle Ufy ot lire e réaultat sur 'dcholle Iy en faco de 24  de
Idehells 7,

Fraction: décimales:

Exemple No, £, Avec le trait inftial:
104 3178 = 1,82,
Comme e'est explignd dans Uexemple précédaent, No, 1 on met e tealt

initial de 1échelle Uy en face de 1,04 de,{ﬁt it e vésultat on face de 175
de échelle Ufy sur 'dchella Lf. = il
Exemple No. 2, Avec la teail final:
7.5 % 1,04 = 28, ;
Caletl moyennant la rigle: Comme dans l'exemple précédent No. 2 on

met le trait final de 'échelle 7y on face do 7,5 de léchelle 07 et on 1it e réaultat
en fac~ 4+ 184 dg ldehelle [ sur échelle 0,

oantiers dans las résultats.

L nomBie ne cnirrves entiers a'obiient par dvaluntion on en observant
L rérle siivante: S0 lee réenltats se lisent & gauehe duo placement, il ont
wiant de chiffres entiers que les deux factenrs’ ensemble et 'ils se lisent 4
roite du placement, Jo nombre de chiffres est égal an total des nombres de
hiffres entiers dane les denx facteurs myins 1.
Voir exemple No. 8 nombred entiers. Le nombro de ohiffres entiors dans
is deux . facteurs eat 5 (3§ plug 2) lo résaltab pur constoguent: anrn 5 eliffros
ntisra = 11400,
Voir exemple No. 1 nombres entloss.  Le uombre de chifires entlers dans
e deux facteurs est 8 plus 8 = 0, mais comme le résuliat ao lit & droite du
placement, il faut ew sousirafrs 1, 1o gdaultat anrs done b—1 chiffres enticrs
et sera = ROAM, i

Pour los nombres entiers avee wne freetion decimale, log mémes ydgles
sont valubles, goulement dans ce cas on nk Hent compte que des chiflres sntlers
siii consldérar leg fractions décimales. | Toutefols on peut aussl déterminer
le. mombre de ehiffres ontiere en se bagant sur le chilfeo eotler sang tenic
compte do la virgule, laquelle se pose aptés calenl, Si nous ne temons compte
dang l'exemple No. 2 fractions décimales qite de la sulte de chiffres sans con-
sidlérer In wirgule, nous avons 2 plus 8 =5 chiffres et comme In régle & calcul
nous donne la suite de chiffres 1 2 B il faut que noms y ajoutions deux
#érog pour obtenir 12300, Maintenant nous mettons i virgule pour los trois
décimales, obtenant ainel 12,5, Dans Vexemple No. 1 fractions. décimales nous
avons 1 plus 1 chiffres of de ce nombres de chiffres il faut déduire, comme
nous venons de lexpliguer 1, obtenant alnsi comme résultar difinitd 1,82,
Falpant abstraction de 1& virgule, mous obtenons d'abord an résultat de 5
chiffree entl: rs soit 18200, 51 nous déduisons maintenant les 4 déehmales, nons
obtenons e mime résultat solt 182

Pour les caleuls simples il eso toujonrs wée facile d'évaluer le nombre de
chiffres entiers sans difficulté aueune et &l s'agit de problémes plns compliquis
on traite les facteurs comme puissances de 10, Les facteura 4756 >0 24 penvent
aunssi 8tre exprimés comme 4,75 >0 103 5 24 5 101 D fait que 4 38 % 107 =
12000, 1 résulte indubitablement que la suite de ohiffves gue nous lsons sur
la riégle & caleul ne paut étreoque 11400, Llexemple 175 3¢ 48 pent anse
géerire comme 1,75 3 102 3 40 50 100 dont résulte 1,05 3% 4,6 100 La
multiplication de 4 % 2 3 100 nous donne la valeur ra.£p1'ﬂﬂht!ﬂ do B000 ot
comme lx raﬁia i calenl nons indigue 1o suite de chiffres 205, le rézoltat cxpet
dolt &tre BOSD,
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il v sans dire que semlement des exorcictd continnées le font possible
an ealenlafeny d'éviter des errenrs en sxéoutant des multiplicalions succesaives
de plusienrs facteurs, ehagun denx avant plusieures décimales, Ausst 13
détermination de ‘la quatribme chiffes gque noUE ne pONYONS Jive directement
gur Ja regle & calenl ne B'nl:qguiﬁ.ﬂ que por des caleuls rapités,

RBxemple No. 1. 10,0002 1 % 0,017 = 000008767,

Bn exprimant les factours comme puissances de L0, noug avons:

221 X 10— 1,7 % 10-% == 821 X 1,7 % 10-4,  Pour l'évaluation nous
multiplions en chiffres vonds 23¢ 2 3 10~8 et comme lo régle A caleul nous donne
ja &nite de chiffres B 5 7, nous constatons que le résultat exact doit &lre
0,000008757. D'aprés et gue nous venons d'expliquer, le nombre de chiffres
entiers dans le rosaltat doit dtre (—3) + (—1) ot comme addition F—1), =&
gue fait done en tet B oméreos o droite de lo virgule, La détermination du

antrieme chiffre est trés facile, mbme g l'on ne veut pas interpoler clest A
dire dvaluer les intervalles enkré denx trafts, Il fant seulemont tanir compte
des derniers denx  ehiffres des denx facteurs pour savoir quel dolt ftre le

guatridme ehiffre du vésultat. (7 = 7). En géndrnl les résultats de trois
chiffres précis aulfissent largem pout kons les besoing de la vie pratique.

Exemple No. 20 U 16 % 01,0175 == 00000142625, Comme  prissances
de dix nous aurons la forme guivante: o)

815 3 10— > 1,75 X 10-* ou bien 8,15 % 1,75 3¢ 10-.

Peur déterminer la valeur rapprochés nots caleulons B 58 10 -,
En repérant exactement sur la régle nous obtenons tes chiffres 1 4 & 0 &t
en tenant eompte des denx derniors chiffres des denx factenrs comims nous
wvenons de lexpliquer, deux antres chiffres et de cette faipn lé caleulatour
experimenté pourra déterminer des vésultats exacts jusqu'a 8 chilfres. En
tenant compte de la régle pour la détermination des nombres de ciifves_entlers
nons ohtenons la valenr exact du réanltat méme plus rapidement gu'en derirant
les nombres comme puissances de 10. !

Mous dvons (—3) 4 (—1) = —

Exemple No. 8 815 X 1T = 13856

(et exemple se calenle comune lag autns oo oW Venons d'expliguar avel
placoment dit trait final. La régle nous dongie eomme suite de chiffros 1B B D
mais [ resultat dolt avelr & ehiffres entiers v que les denx Facteurs ont 3 plus 2
ehiffres, Le cinguitme chiffre rasulte dps denx ehiffres finans des deux facteurs
ot de eotte facon nous pouyons determiner le résultat exactement comme 15855,

Division avec Nombres entiers @i Fractions décimales.

Pour ces opérations augkl, laa dthelles Ty ab Iy donnent e manximum de
pricision. On procéde ponr Ges npérations comme anit:

On vepere le dividende sur Véchelle T, met en face le divigeur sur
Péchelle Uy et lit le résultat de ln multiplication sur Véchelle {7; an trait Initial ou
final de Péchelle Oy Le resuliat ne pent jamais tomber au dela des tcholles
somme eest quelguafols le cas avec lois multiplications ofi il faut souvent trinie-
poser la réglette pour pouvair live le ?ésu!m:

Hombres entiers. {

Heemple Ne. 1, Lecture i gauche dn placement 450: 15 = 30.

Prosddé: On met 15 de I'ée el Ty en fnce de 450 de Péchelle I et lit
le résultat en face du trait initial de: l'achelle Uy sur I'echelle I

Exemple No. 2. Loecture A droite du placement 736 :8. == 98

Procédd: On mot 8 sur l'échelle 7y vn face de 786 auv I'échelle Ty et 116
fe résultat en face du trait final de Péchelle Uy sur 'échelle .

Fractions décimales.

Exemple No. 1. Lecture & ganche du placament: 168:14 = 12

Prosddé: Mettre 14 de l'échella Tf en face de 1,68 de Iéachells [y es live
1o résultat o tralt initial de 7, wur Véchelle O

Roeemple No. 8, Lecture 4 deoite du placement: 0,0186: 0,016 = 85,

Procédd: Mettre 0016 sur Véchelle I5 en cofneldence avee DG sur
i‘schelle U et lire le résaltal an trait final de Ify sur O
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Il wa sané dive gu'on fait toujours usage du corseur soil pour repérer,
goit pour déterminer les vésultats des divorees opérations. !

Nombre de chiffres entiers des résultats.

Le nombre de chiffres entiers se détermine d'une fagon analogue comme
our les multiplications, soit par évaluation, soit par une rigle déterminée
agquelle est la snivante:

Le guotient contiendra autant de chiffres entiers que comporte la diffe-
rence de chiffres daus le dividende et lo diviseur si les résultats se lisens A

drofte du placement. Si les résultats se lisent 4 gauche, I différenee et la
méme, mals plus 1. Voir exemple 2 nombres entiers. Le dividende contient
g chiffres et le divieenr en & denx, la différence sera done 2 o vésultat e
lira comme 92,

Pour l'exemple No. 1 nombres entlers nous avons dans le dividende &
chiffres ot dane la diviseur 2 chiffres, il ¥ a done une diflérence d'un chiffre
a laguelle il faut ajouter plus 1 ce quk fait done ¢ chiffves enticrs dans la résultas,

Des valours se composant exclusivement de {ractions décimales sont
considérees comme avant des chiffres minus selon le nombre tlea mbros.

Voir exemple No. 2 fractions décimales. Le dividends contient un zero
aprés la virgule et la divisour autant et par conséquent {1 0’y a pas de différence
at le répuitat sera 0,85, Dans les cas ot il #aglt do nombres entiérs Gveo nne
fraction décimale on ne tient compte que des nombres entiers. YVoir exemple
Ne. 1 fraction décimales. Le dividende s 1 chiffre et lo divisonr antant, la

différence dome est 0. Mais comme le résultat se lic 4 la wanehe du placement
il fant ajouter 1 pour lo nombre de chiffres entiers e Ie résultat exact sera
deme 1,2

Fvaluation: L évaluation est possible pour les petits quotients, mais dans
los cag of la détermination n'est pas poesible au premier coup d'eail, il fmut

marguer les nombres comme puissances de 10, simplifiant ains eongidérablament
lge problimes.

Fwemple: 000000285 0,000197 = 0.01445, Lo résultat s'obtient & 4 chiffres
précises par interpolation ot nous allofis transformer ln formule comme suit:
286 x 10-6 285 »

Bt i

Au premier coup d'mil, nous constatons que fe résultat de la fraction

sprd snviron T ot eomme lo vivenle est déplacse par ln multiplication avec

10— par denx ehiffres vors ln ganche, o résultat doit dtre enviren, 0,015 Vu
wo In sulte de chiffros que nous donne la régle i calenl et 1445, 1o visultat
dodt Atre définitivament 001446

Proportions et Multiplications et Divisions combinées.

Tres ealenls selon les formules snivantes o = %ﬂ ot o = o ?}%-ﬁf
T
penvent facilement se résoudve moyennant ln régle 4 ealenl i
Exempla No, 1, 000275 > 4350 924
oosea

Le nombre de chiffres entlers selon Vexplication page 5—7 vst —i
b 1) =R
Faemple No. 2.

(1] i 1] i} 4
000876 BBSE = 114?1! 2 i {!.%é?
0105 3 0482 3¢ BIEUD X 180G
{6 =) ) (L]

= 01504

Des caleuls parells s'exécutent de préférence avec les dcholles U ot Uy
en combinalson avec l'échelle des Inverses, On choigira un tel arrangement
des opérations qui permet d'exécuter les calenls avec le minimum de mouvements
de la végrlette. Dans Pexemple No. 3, nons avons désigné lordre 4 suivee par
des petits chiffres entre paranthize et de cette fagon on oblendra le minimum
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de changement de placement entre le trait Initial et le trait final de la réglatte.
Dane eet exemple le nombre de chiffres entiers est le suivant:
—2 4 0+ B5+24+0 =145
—1404+06+2 =—1
=—1
A eelu il faut ajoutsr —1 et le nowbre de chiffres entlers zera done —1,

Carrés et Racines Carrées.

Voir aussl In partie gqui tralte des racines of puissances de degrd snpér-
fenr, pages 11,

Los onrvés et les racines carvées so déterminent wmoyennant le trait du
curseny et on peut employer soft les Gehelles Oy et U7, soit Op ef Iy Comme
les dens unités logarithmigues des dchelles 0 n'ont que la moitié de longueur
des éohelles 07 et O, i1 est &vident gue les valeurs sous le méme trait de
enreenr peprégentent sur O les carréds de colles sur Uy et Iy inversement,

Fremple No, 1. Carré, 002043 = 0000416 (0,00041616),

Frocédé: On met lo trait du cursenr sur le nombre 204 de I'dchelle T7 et
ait e 1o eésultat sous le méme trait dans lo premisre unité deo Péchelle Oy,

Example No. 2, Carrd, 40,82 = 1644 (1604,64). On met le trait do cursenr
an nombre 408 de Véchelle 7y et on He le eésultat dans la deuxiéme unité
logarithmigue sur 'tchalle O,

Nombre de chifires entiers des carrés.

Lee vilemrs qui s lisent dans In premidre unité logarithmigue comme
carrés ont toujours un nombre de echiffres impair, qiul et égal au double
pombre des chiffres de la base moins 1. Dans Fexemple No, 1 nous avons uu
nembre de base minus 1 chiffre. Par congéqunent le carré aura dong 2 3 —1
—{—1) donc —8 echiffres. Les chiffres du résultat qul se lisent sur la régle
étant 4 1 6 wone dvons le réepltnt de minus 3 chiffres domc 00004146,

Exemple No. 2. Cet exemple nous montre que le mombre o deux ehiffres
fi ﬁauchu de la virgule et que le résdltat se Lt dans la deuxidme unité loga-
rithmigue et doit done avolr un nombre de chiffres pair et égal au doubls de
chiffres entiers de In base done 4 ¢hiffres. Comme la régle nous domne la
culte des chiffree 1 @ 6 4, le vésultar définitif doit Btre 1664,

Dans les exemples que nous venons de donner, les résultats ont été déter-
minés avec la plus grande précision sans faive usage d'une loupe, cest i dire
Pexemple No. 1 avec 8 chiffres entiers et celui No, 2 avee 4 chiffres. Cependant
le. résnltat exnct de No. 1 a 5 chiffres et celul No. 2 en a 8 En général les
résultnts de trols chiffres exacts suffissent pour tous les beeoins de la pratique,
mads il sera tounjours possible au ealculateur expérimentd d'évaluer les résnltats
4 un ou plugieurs chiffres de plus et surtout les déterminer en fonetion des
chifises finuux des pombres do lo basg. On wne peut live par exempla le carréd
de 204 dans la premiére unité logarithmique qu'avee 8 chiffres exaets, mals nous

voyons que le résultal qul anra 5 chiffres entiers, doit avoir comme chiffres finaux
1 6 at ainsi il est possible de déterminer le résultat & 5 chiffres précis. Des
oxorcices pareils, de déterminer les résultats avec une préelsion an dessus de
celle qui donne la régle & caleul directement so recommandent 4 chague cal-
culatenr et somt trés utiles pour donner en trés pen de temps la faculié dis
determiner les résnliats méme de ealeuls compliguis ave une rapidité of slretd
abgolues, qui ne connaissent plus des obstacles. Comme exercice pour un pla-
cement oxact de la régleite nous pouyons recommander le procéddd suivant:
4082, Fn mettant le tralt initial de échelle Uy 4 204 de I‘éuheﬁa 7y, on obtiant
on face du nombre 2 de I un placement exact pour 408 sur U Le earrd se
lit alors zous lo trait du cursenr sur 'échelle Oy

Plus les résultats se lisent wvers In droite des échelles, plus il devient
nécessaire d'évaluer les résultats on de se servir des procédés sus-mentionnés
pour obtenir les résultats avee le plus de chiffres possi ile.

Racinas. Mombres enfiers.

Exemple No. 3 7558 = 28,105,
Pour constater dans quelle unité logarithmigue nous devons repérer le
nombie dont il faut exiraive le eared, nous le divisons cn groupes de 2 chiffres
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i ganche de la virgule, dans notre exemple b8, nons avons denx groupes ot
le groupe extréme de ganche est le déterminant. Des carrés ayant le groupe
détorminant d'un seul chiffre se repirent dans la premidre unité legarithmique,
ot cenx gqui en out deux dans la deuxiome unitd, 4

Exemple No. 4. Racine. Carré do fractions décimales: Y0,0000697 == 0,008549.

Pour pouvolr déterminer duns guells unité il faut vepérer sur 'échelle
Oy pour des fractions décimales, nous divisons le nombre en groupes de deux
chiffres & droite de la virgule et dans le présent exemple celn sera 0,00100%69'7,
Lie premier groupe vers la droite qui n'est pas un groupe qui ne contient quu
des zéros, détermine le placement. Dans notre exemple le groupe déerminant
a denx chiffres et le placement par conséquent doit se faire dans la deuxitme
unitd logarithmique des échelles Oy ou Oy

Quant an nembrie de chiffres entiers, nous le déterminons du nombra di
éimuj:ea a‘LEFuuuhn de la virgule pour les nombres entiors ef pour les fractions
déelmales du nombre complet des groupes de zéres. L'exemple No. § a deux
Emufaa ot par conséquent la racine carrée aura denx chiffres. Dans l'exemple
No. 4 nous avons deux groupes complets de zéros et |a racine nura done demx
séros & dreoite de In virgnle,

Cubes et Racines Cublques.

Voir aussi Puissances ef Racines Supérfeures,

Les cubes se déterminent moyenuant la régle No. 87 de ln fagon suivante.
On met lo trait moven de eursemr aun nombre sur I'éehelle U dont on veut
déterminer le eube ot lit lo résultat sur 'dchelle des cubes sur le bord droit
de la régle en faisant cofncider les deux valaurs par le trait du curseur et le
tralt d'index qui se trouve sur la languette latérale du cursenr.  Voir diagramme
aur page 9.

Exemple No. 4, 1,045 = 441, On met le trait de corseur sur le nombre
1,64 de Péchelle T et on lit le vésultar dans la premitre unité logarithmique
de Uéchelle des cubes spus le trait dindox.

Erempls No. 2. 0,00432 = 0,0000000785.

On met le trait de milien du cursenr sur 4% de Péehelle £f; ot lit le
régultat dans la denxisme unité logavithmigue de Uéchelle des cubes sous le f
tralt d'index. .

Ewemple No. 4, 6569 = 281 0H 000,

L& méme Erowiﬁ nons donne lo réeultat dans 1o troisiéme nnité loga-
vithmigque de 'échelle des Cubes,

Hombre de chitfres des résultats.

Il résulte do la longuenr Hmitée des échelles des cubes gque les réeultats
ne penvert se lire gu'avec trois chiffrés maximum. Le nombre de chiffres
dans le résultat dépend de 'unité dans laguelle ils wont lus, Dans Ia premitre
unité les réeultats ont wole fois le nombre de chiffres de la base moins 2, dans
Ia deuxitme unité trois fols le méme nombre moins 1 ot dans la troisiéme unite
trols fois le nombre sans dédoction. Dans V'exemple No, 1 le résuliat tombe
dans la premiere unité, Ja base a un chiffre ontier ot le résultat aura done
4% 1 —2 = | chiffre. Comme la wigle nous donne la snite de chiffres 4 4 1,
le vésultat exact sera 4,41, Llexemple No, 2 tombe dans la denxidme unité ot
aura done § 3 {(—2) =1 chiffres done minoe 7 chiffres.

Dans Vexemple No. § la résultat se 1t dans la trofsiéme unité ot la régle
nous donne les chiffres 2 8 1. Le nombre de chiffres dans leo résultat sera
trafs fols celuni de la base par congéquent 9,

Les racines cubigques se calcalent de la fagon sulvante:

On divise le nombre dont on veut extraire la racine cubigue en groupes
de trois ehiffres & gouche de la virgule pour les nombres entiers et & droite
de la virgule pour les fractions purement décimales,

Pour les nombres entiers, le groupe extrome de gauche est le groupo
déterminant et pour les fractions purement décimales c'est le pramier groupe i
drofte gui n'est pas un groupe compler de zéros.

@ groupe déterminant indique si le nombre dont on vent extraive la
racine cubique doit se repérer dans la premitre, deuxiéme ou troisidme unité
logarithmigue de 'échelle des eubes.
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O repere dane la prewiére unité pour les nombres ayant le groupe
déterminant d'un chiffre, dans la deuxiéme pour ceux en ayant un de deux
et dans la trofeibme wnité pour veux ayant le groupe déterminant de trois
chiffres. La méme régle s'a pplir]mf- aux fractions décimales, avee la modification
qué le groupe déterminant est le premier 4 drvelte de la virgule qui n'est pas
un groupe complet de séroe,

3

Exemple No. 1. V5852000 = 180,

En divisant e nombre en groupes de # chiffres nous obtenons &'SS200"
Le groups déterminant ne contient quum chiffve et il faut done vepérer dans
la prémiére unitd de l'schells des enbes. Comme le nembre a trols groupes,
le résultat aura trois t:hiali‘ﬂes.

Exemple No. 2. YI8004464 = 804,

En divisint ce nombre en groupes de trois chitfres, nous avons 28084464,
Comme e groupe déterminant contient 2 chiffres, 1 faut rvepérer dans la
deuxitme unité et du fait que le nomhre a trois groupes, il g'en suil que le
régnltat anra trois chiffres entiers.

3

Exemple No. 5 V540068592 = 098,

Fu divizant én groupes de trois nous avons 40068392 et comme fe groupe
déterminant a trois chiffres, il fant rapérer dang la troigitme unité et le vdaultas
aura froiz chiffres, vu que le nombre a trols gronpes.

3

Ezemple No, 4. V000000144 = 0,01128,

En divigant le nombre en groupes de troig & droite de Jx virgule, nous
avons (000'"1M4. On repérers dans lo premitee wnitd de Péchelle des cnbes,
vu que le groupe déterminant n'a gu'un ehiffre ef In résultat aura un zérve
aprés la virgnle, comme lo nombre n'a qu'nn groupe complet de zéros

-]

Exemple No, 6. 10,0348 = 0,827

Ce nombre se prisente hvee ses groupss de teois chiffres comme W849,
On repére dans la deuxitme unité vu qie lujgi'ﬂupﬂ- déterminant & deunx chiffres
et la résultat pozéro chiffres entiers v gqu'il n'y & dans le nombre 4 extraire
le cube aneun gronpe de zéros complet

a3

Exempie No. 6. Y0,000 000 000 828 = 0,000 691,

Ce nombre se divise en gronpe de trols comme suit: ‘00000 HLEZY, Lo
nombre deil se repérer dans la troisitme section; le groupe déterminant ayant
8 chiffres, et le résultal aura troie zévos aprés la virgule, comme le nombre a
trols prompee de siros complets.

L'Echelle des Inverses.

Comme on volt par le disngramm page 8, il ¥ & an milicu de b réglette
une dchellé qui court Euns un seng pppost aux autres o'est 4 dire de drmu.:, Y
ganche. L'avantage de cette dchelle consiste non seulement en ce quon
(a-ut déterminer sans autre la valewr réciprogwe de w'importe quel wombre

i), mais qu'on peut sussl exdeuter des multiplications eAns trapgposer Ia
L[

le. comme cost quelguefols le cas en se servant des échelles Uy et Uy Le

rnggulfat ge lit au tr;.‘.it fi?lal ou initlal de I'échelle des inverses aprés avoir fait
cotneider log deux factenrs sur Uédchelle des inverses et sur Péchelle Uy, TVautres
avantages résultent pour Pemplol dans les opérations combinéas e plusieurs
multiplications et divisions, régles de trois ote,

FEmemple No. £, 186 3 225 = 166600, On place le trait du enrseny sur
786 de échelle T e fait cofneider 225 sur |'édchelle des in;mrau avec cette
valeur. Le résultat se lit an trait initial de Téchelle Uy sur Uéehelle T,

Le nombre de ehiffves entiers se détermine daprée les répghes données
pages 5.

Fremple No. 2. 206 % 375 = 81400, On met lo trait du cursenr au
nombra 29’5{111: 'échelle & et fait coincider la valeur 275 de 'dchelle des inverses
avee e¢ nombre, Le vésultat se lit au teait final de Véchalle Uy sur I'échelle Iy
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Exemple No. 3 (en faisant usage des échelles ordivaives ef de Véchelle
des Imverses), 344 % 875 % 460 = GOSM0O000  Placer le truit du ewrsenr sor
i44 de l'échelle Uy faire coinelder 576 de l'échelle des inverses avec le trait
dans cette position, ensuite faire passer lo curseur sur 460 de I'échells LNy et
lire le résultar sur Véchelle Iy sous le trait du cursenir dans cette position,

5
Exemple No. 4, w

de I'échelle Uy, faire coincider 246 de U'échelle des inverses avee le trait du
curseur dans eette position, ensuite faire passer le curseur sur 148 de l'dchelle
des inverses of lire lo réanltat sous le trait du eursenr dans cete position sy
I'échelle [h,

Pour l'usage des échelles des Inverses pour les vacines ot puissances
volr page 18

= G4, Mestre lo trait du corscur sur 386

Racines et Puissances de Degré Supérieur.

[l va sans dire que les racines carrées penvent fire exiraites ERTE A AU
les debelles I7y ot I 11 n'v a qwi déplacer la réglette de fagon @ obtenir la
mbme valeur sous le nombre & extraire sur 'échelle I7y et au trait final ou
initial de la véglette sur iy,

Ewemple: Y8249 = 57, On déplace la réglette de fagon i ce qu'en face
du nombre 3240 sur Uéchelle T et sous e trait final de la réglette nous ayvons
les mémes valeurs, Ce procédé n'offre pas de diffieultés pour la détermination
du nombre de chiffres. On procéde d'aprés les végles données page 8

Le carréd s obtiont sussl en multipliant le nombre par sol-mome.

Les cubes et racines cubiques aussl peuvent so calenler sane les échelles
spdelales en faieant seulement ueage des échelles T, O et Oy, Clotte méthode
permet de repérer les résultats avee plus dlexactitude ot st aussl utile pour
acquérir lp pratique nécessaire pour la détermination deg racines ot puissances
de degré supéripur sans falre usage des dchelles des puisaimces.

X

Feremple, Y19688 = 27, Le nombre de chiffres entiers et l'unité dans

laquelle il faut repérer se réglent selon les instructions que nous avons données

e 0, On met le traft du ecarseur sur le nombre 19688 de lo premibre
anité logarvithmigue de Déchelle Oy et on déplace la réglotte de maniére 4 oo
gue gous le trait du curseur sur Oy et én face du trait finul de iy sur Iy
apparaizsent les mémes valeurs.

Racine quatriéme. En général on détermine des racines et puissances
de derré supérienr avee l'échelle des puiseances, laquells offre quelgnes
avAutages on comparaison avec les échelles ordinaires; lo procédé on ost ex pligué

es 13, Mais il est bien possible de déterminer des racines et des cubes du
quatritme dégrd A l'aide des dchielles ordinaires comme nous allons le montrer
dans les exemples suivants:

Femple, T4 = 2401, Le résultat s'obtient en déterminant le earré du
nembre ot le earré de ee carré. En falsant nsage des échelles ordinaires de
la régle on procéde comme suit: On met lo trait finsl de Uy en face de 7 de
Iy le tvaft do curseur sur 7 de Uéchélle Uy ot it le résultat sous le mime
teaft du curseur sur 'échelle OhY

d

FEaxemple. Racine gquatvicme; FO,00685 = 0,488

Pour déterminer lo nombre de chiffres entiers, on procéde comime: ponr
les racines de degré inférieur, ¢'est & dire on divise le nombre en groupes de
4 chiffros pour des nombres miiers en partant de la droile vers la ganche et
pour des fractlons décimales A& partiv de o vireuls vers Ia droite; dans e
présent exemple done 005868, 11 gen suit quo o résultat doit avolr =éro
chiffres entiers, parcequ'll n'y & pas un groupe complet de xéros. Du fait que
le Franpu déterminant est [mpair, il résulie qu'il faut repérer duns In premiore
unité lowarithmique. On procede doue comme suit pour ge probléme: On met
le trait du curseur aw nombre 8686 de la premiors anbté logarithmique de 0y et
wlisse lu réglette jusqu's ce que les mémes valeurs apparaissent sous le trait du
cursenr sur led échelles Oy of Oy Le méme nombra doit se live an trait final de Oy
sur Oy, Enfin on obtient denx chiffres identiques sous le traft dun curseur sur Uy
et an faee du teait final de I sur O et ces chiffres donnent ha goatriéme racing
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Nous dounons ee proeédé pear le faire possible an caleulatenr gul ne
s'eat pas encore familinraé parfaitement avee son instrument, de controller les
réanltats of d'évicer ains les erreurs. Il va sans dive que la guatridme racing
¢t ln gquatriéme prissance peuvent se délerminer aussi sans monvement de la
réglette oo se servant du envsenr seil. Ce procédé a ‘spulement Minconvenient
de ne paz exelure des errenrs dans le placement dans la denxiéme on premidre
unité de Uéchelle O,

Cinguitma Puissances of cinguidme Hacine,

11 egt trie facile de les déterminer avee les échelles ordingires de lu régle
sans faire usage des échelles de puissances.

Fiemple, Cinquitme puissance. 70 = 18807. En muliipliant le carTd

ar le eube, on obtient la eingui¢me pulssance et le procédd est le sulvant: On
it coineidor le trait final de Iéchelle Ty avec 7 de I'échelle Uy, met le tralt
du eursenr sar 7 de Véehelle Oy obtenant ainsl le cube de 7 sous le trait dn
eursenr sur Uéchelle Oy == 8348, Mettant ensnite le eurseur sur cette valour sur
"tehelle iy, nous obtenons avee cetle position du eursetr la cinguitme puissance
soit 16807, Lo nombre de chiffves sera 5 dapride les régles que nons avons
donndes pagae 9,

L

1}

Ezemple, Cinguibme racine, Y5040 = 6.

Pour extrairela cinguitme racite, on i partige en groupes de 5 chiffros
comme nous Lavons expliqué pour les antres degrés, Dans le présent exemple,
le résultat n'aura guwun chiffre entier, édtant donné que le mombre n'a qu'un
gyoupe de b chiffres, Le placement doit se faire duns la premiére unité loga-
rithmigne de 0 vu que le groupe déterminant contient un nombre de chiffres
impair, On met le trait du curseur sur le nombre eorrespondant de 'dchelle O,
ot wlisse la réglette jusqu'a ce que les valeurs suivantes g'obtiennent: Sous le
traft du ecurseny sur Oy méme nombre que sur Oy qul s'obtient si lo mom hre
en eofncidonee sur Oy est la méme que celul gui se it en face du trait final
de Uy sur I

Sixitme puissance eof sixidme racine: Comme le carré du enbe oun le cube
du earré donnent la sixitme puissance, il est trés facile de se sevvir pour ces
opérations des échelles ordinaires de la rogle sans faire usage des échelles
des puissances

Fremple. 9% = 581441

On met le trait final de [T en face de 9 sur O et le curseur sov 8 e
iy obtenant ainsi le cube de § = 728, Ensulte on glisse le curseur sur le
T{ﬁnm nombre 729 sur Utchelle Ty e 1it la sixiéme puissanes sous la trait
i curgenr,

L]
Farempie. Sixitme racine, '.I-"rlﬁﬁﬂﬁ = b
| On divizse le nombre en groupes de 6 chiffres comme e'est indiqué pour
| los pulssances de degrd inférieur; dane notre exemple leo vésuliat aura un
chiffre entier, vu quwil n'y & quun seul groupe. On repére dans la premidre
unité logarithmique de € et glizsse 18 riglette de fagon & ce que le méme
nombre gobtient sons le tralt du curseur sur léchelle Uy et sur Op an trait
final de O, i
- La sixibme racine se lit an tvait final de 07 sur U
Les exemples que noug venons de donner sont uns preuve gulfissanta de

" ln capacité de nos instruments. Un calenlatenr habile trouvera de mombreux

avantages pour ses calenls spéelanx et il waura pas 4 e vepentir d'avoir
snerifie qiue,iqmu heures pour se familiariser avee linstrument.  Auncun autre
appareil lul offre les mémes avanlages 4 un prixz & modeste, ancun autre
dispositit pent s'employer dans toutes les cireonstances a0it au burean, soit an
chantier, en vovage, sans encombrer les poches,

Les Echelles de Puissances ou log. log.

(omme e montre le diagramme page 8 #l ¥ a au bord droit de la rirle
une ¢éehelle des puissanees de ll:,ll‘l'? i 10000, Elle sert pour la détermination de
puissances ¢t racines de n'importe quel degré, '
L'avantage de cette échelle réside en ce que les résultats s'obtiennent
Airectement et que Vopération de I'élévation aux puissances st transformee dans
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une simple multiplication ot eelle de Vextraction des racines dans une simple
divislon & Paide d'échielles logarithmiques, Le proeddd naturellement est plus
gimple qu'avee l'usage des échelles de mantisses, mais il faut repérer trés exac-
tement surtont daus les cas on il faut interpoler.

Exemple No. 1. Pnissances, 1.E~'i"ﬂi == 420,

On o met le trait dindex du curseur sur 1,57 de Péchelle des puissnnces,
engnite le tralt initial de la rézlette sous le trait de milien ducursenr. Ensuite
on glisee lo cursenr sur §,2 de l'échelle Oy et lit le résultat sous le trait d'index
du enrsenr sur Véchelle puissances.

Ezemple No. 8 Puissances, 2.2 = gig,

(‘omme dans Pexemple précédent on met le trait dindex latéval sur 2,2
de. Péchelle. des puissances, et le trait iniial de Oy sons-le trait de milien du
cursenr ot Ut le vésultat sur Uéchelle des pulssances aprés aveir mis le trait
dw cursenr an nombre 73 de l'if!:jfltrlnlﬁ g,

Ewemple No. 3. Racines. 1580 = 4,38,

On met le teait dindex lntéral sur 580 de 'échelle des puissances, ensuite
451 de la premiére unité de 0y sous le tralt de milien du curseur, ensuite on
glisse le curseur au trait initial de Oy et le résultat se lit sous le trait d'index
gur I'échelle des puissances.

53

Exemple No, 4. Raeluss. Vo7 = 2,245

On met le trait d'index su nombre 87 de U'échelle des puissunces et 5,2
de T'tchelle Oy sous le trait de millen du curseur. Aprés avoir glissé lo trait

dn carseur #ur le trait initial de Oy on it le résulat sous le trait d'index sur
Péchelle de: puissances.

Fremple No. 5, Exposants négatifs. Bi—5b = 0,00625

Emploi de U'échelle des inverses, On ropive 88 sur I'échelle des puis
sances avee lo tealt d'index of fait ecincider le trait initial avec le trait du
milien du eurseur. Aprés avoir mis le frait du corsenr sur 24 de 0 sous Lix
trait d'index om 1it lo chiffre 16 sur l'échelle des puiseances, cette valeur se
vepére alors sur I'échelle Iy avee la trait du curseur et sons le trait davs cette
posltion on obtient le résultat sur échells des inverses.

FEaemple No. 6. Elévation aux puissances et extraction des racines com-
=t

binées, ¥5,247% = 0,0286. Om met Pindex latéral sur 524 de l'échelle des

Entiﬂu&n:es et ensnite 34 de la premiére unité logarithmique de I'dchetle y sous

o trait du milien du eurseur, eusuite on glisse lo curseur sur 73 de la méme

échelle et unité et lit los chiffres 3 5 sur Péchelle des puissances sous le trait

i'index. Apréa avoir mis le curseur aw nombre 85 de Udchelle [7y résultat se

It sur I'échelle des inverses comme 286 on précisement comme 00288,
Tlemploi des échelles 7 et 7 est expligue pages 14 obe,

Marques et Constantes.

Sur les échelles O et Oy nous trouvons les marques suivantes:
=314 (8,14159...) pour les caleuls des eirconfévences et surfaces du cercle.
('u = 572 pour le minlmum de conductibilité du enivres & 157

;&i} pour les calenls de KW et HP d'apréa le systime métrique ou

E’aﬁ!} pour les mémes calenls d'apris le systéme anglais.

Dyn = la valeur réciproque de 0,788 ou 0,746 selon le aystbme métrique

on anglais.
ur les écholles Ty et Uy nous avons les margnes suivantes:
¢ = ]/.‘.. = 1,128 pour les surfaces des ceveles,
E.

7 == B/14 (3,14158) veoir remarque ci-dessus.
Y Y2y = 4,48 (4,42044T) pour les calenls kinetigues d'aprés le systéme
mételque. D'aprés le systéme anglais la valeur de Y2y est: 8,026, Cu et T30
ou T4E comme e'est mentionné pour les échelles Oy et Oy,
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Les Echelles Trigonoméiriques au Dos de la Réglette.

(Ces échelles s'emploient en combinalson avee l'échelle

correspondantes peuvent
sinus et tangentes combindées des petits angles vers la droite ou pour les

tangentes vers la gaue

échanerures

et en lisant

de Téchelle {7y sur D'échelle I On

obtient ainsi une table complete de
donnons el quelques exemples pour la lecture
avee la réglette retonrnée

7 et les valenrs
ge lire soit en tirant la réglette pour les sinus et Jes

he et en reperant des angles au trait d'index dans les
oz valeurs correspondantes an tralt inltial ou final
peut  anssi

retourner la  réglette et

toutes les valeurs trigonométriques,
des valeurs trigonomdéirigues

Nous

_—gf’.—‘#"

Trait du Lecture Trait du Lecturse Troalt duo our- Lacture
enrseur gur | sne échelle | curseur sar | sur échelle | seur échelle et | sur échalla
achelle & I échelle T Ty peotits angles [
(L) 1108 1o g 0,208 41 00114
o600 0,154 17" {LI' i 818 50 00143
1010 09,1765 8= 8y {0 485 120 0,0174
18210 0,228 24" i, 445 12307 i 0262
T2e 0 0,88 887 10/ 786 a0 0,0581
ggen 0,558 482 a0’ 0,048 T (13 1, (00

Emplol des Echelles Spéciales de la Régle No. 37.

1) Quelle st la résistance ohmique w d'un conductenr en enivee da

d = & mm de diamd
o= & X z_i. s

Caleul au moyen da la rigle
geciion g = 7,06 gmm du conductenr,
déplacement de la réglette avee le repéra sce
déplacement de ce curseur. Puis on
de Pachelle Oy sous le trait 500 de U'édchelle 3y et on obtient,
vement, la résistance w sur Péchelle 3 Ve an trait final de la ré

) Quelle est la porie de tension sur une

par un seul

q

21
b et
q

7

T 872
L el 0,015 = vésistance spécifigue en ohms,

tre et d'une longuenr simple de | = 250 m¥
£
f
f == 57,2 = conductibilité,

Opération: Avant tout, il faut trouver la
ce qui s'obtient, an moyen d'un seunl
ou, avee lo curseur 4 8 tralts,
améne le trait ¢ = 7,06 qmm
par ce seul mou-
rlette sur » Ve,

ligne de {= @0 m de longuenr

glmple, le conducteur ayant un diamiire de d =8 min {section g = 88,62 mm?)
lorague fa demeité du courant est de JJ = 85 ampbres?

- gk

Opération.  Aprés avolr déterminé g en foneti

f‘

B

578

64,62

ment, on améne sous le trait @ 3 800 = 1200, de

2 X 600 X 95 _ 81,4 Volts.

on de o, comme précédem-
I'échelle 4 le chiffre 65,62

T

de I'éehelle Oy et on trouve, en smenant le trait dun curseur sur le wralt 95 de
(g, et aprés un seul mouvement de la réglene, la perte Vo= 14 volts, sar
Iéchelle »1s,

2) 81 In perte de tension daoit #tre de 25 volis senlement, quelle doit &tre
la section ¢ de la ligne fonctionnant dans les conditions ei-dessus?

1 gl J I
q = ?\. }( - _Ef— = m l:.'r"" ———-25 = 791'? ﬂl’,“-.-
Au moyen de I'index see ou par déplacement du carseur, on frowye;
i = 10,1 mun.

fipération. On note la pesitlon finale de la réglette de I'opdration préce
dente, puis on améne le trait du eorsenr sur le trait 35 de I'échelle =Fe, le
trait OB de l'échelle Oy sous ce méme tralt du cursenr et on e sons lo trait
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1200 de I'échalle Oy sur 'échalle Oy de la réglette, la section du conductany q ==
797 mm?®. L'opération n'exige gu'un seul déplacement de la réglette.

Remargue: Uno méthoda simple ct pratique de calenler ln section e le
diamétre d'un (i1, pour réduire une tension domnée 4 une autre egalement
donnie est ln suivante: On met le eurseur sur la perte de tension de l'échelle
Ve gt la tralt initlal ou fnal de Téchelle Oy sous le trait du enrseur. Tn
déplagant le curseur sur la valeur dela perie de tension demandée sur P'échelle
»¥e on pent lire la section du fil sons le trait droit du eurseur sur l'échelle
T, Pour Pexemple No. 2 le procédé serait le suivant: On place 1o trait de
milien du curseur sur 814 de Péchelle » Ve, puis le trait final de Pachelle Oy
4oms lo tepit du enrgenr, ensuite le curseur sur 25 de Pichelle = Fe aprés guoi
on lira la section exigée sons le trait du curseur sur I'échelle Op = 9,7 mm?
Lo digmétre correspondant & cetts section se détermine facilement sur achelle
ff sous le trait droit du eurseur, Lexemple nons montre guw'en employant le
trait final pour lo placement, le diamdire corvespondant & la section peut &
lire sans antre, Si nous avions fait emploi du trait de milieu, cela n'avait paa
ot 1o eas, 11 se cecommande de choisir pour tont placement  tonjours Je irait
qui permet d'exéenter 1o ealenl sang trangposer la réglette,

4) Un feeder de [ = 550 m de longueur simple est soumis 4 une tenaion
ds i == 480 volts 4 une de ses extrémités, pour transmettre une pulssance
continue de W = 70 KW. GQuelle sectlon g it avoir oo feader ponr que la
perte sur 1a ligne p soit de 8%

E‘EP}( i = 9 Pa Ef’a'ﬂs}(‘ 70000 = T TE .
" i ] o TS ?
i’KIWK E 5?,-le)(4$ﬂ
L& repere see on lo déplaicement du enrsenr, comme dans Fexemple 1,
donne le dinmétre d = $5 wem.
Opération. On place sous le trait 81 = 2 S b6 = 1120 de Péchelle Oy
le trait & de Méchelle Oy ot le trait du cursonr sur le trait 70000 de I'dchelle
On ambne ensuite 508 ee mbme trait dn cursenr, le chiffre 480 de I'échelle
y ot le trait du curseur sur le trait initial »1« on :10s da Péchelle 0y On
lit alore sur Péchelle Ve la section du feeder g = 744 mm?2 Ce caleul exige,
par suite, denx déplacements succestifs de la réglette, mais il est inutile de
procéder & ancune lectnre intermédinire.

11 wa sans dire que ee probléme peut se culenler anssi d'aprie un antre
procédé, mals nons nous bornons d'indiguer ponr chagune exemple In yoie la
plus simple et la plus directs, Vu que la section de fil se it jel sur I'échealle
Ve, le diamétre covrespondant ne peiut Elre In directement, mais s'chtiont
néanmoins de la fagon expliquée page 14 en multipliant les résultals obtenus
sur Uéchelle » Ve simplement par 175, Ce résultat se lit sous le trait tinal de
réchella Oy, ensuite on place lo trait central de Oy sous e iraft de curseur et
déplace ¢e derpier sur 175 de la denxitme unité losarithmigue. Par cette
opération la soction dn fil est’ ransposie automatignement da Péchelle »Fe sur
écholle @y ot le diambtee pent se lire aur [T, soma le tralt droit du CITEaUT
4 atant == 9,7 mm, La précision de ee résultat soffica pour tous lea besnins
de la pratigue.

Pour les ealetlatours gui préforent sraiter le problime  comms puissance
de 10, nous Indiguons la formule correspondante eomma auit:

3OS XIMXTX I, | EXAIXT )
5,7){1!3'){}%)([4,3}( fome B,7 X 8 ¥ 4.8

i = 00744 ¥, 103 = 44 mem?
{es puissances de 10 se epleulant eomne st
TR HA i
——= =5
i i e (10 .
51 On admet que la perte eur la lgne de 8 3 8 fils dans un conducteur

A"haute temsion est dgale 4 p — 6% La longueur simple de ce conducteur
ast de I == 35 km, |a pulssance A transmitire est de 25%0 chevanx sons une

iFf =

= j1®
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tension de B = 15000 volts, Quelle deit 8tre la section g du condueteur si s
facteur de. puissance cos @ = 0,857

st 1,763 1% H'"___ = 3,78 3 35000 5 2H00 % 788 T
P BV cost i 150008 3 0,852 :
at, en exprimant les factenrs en fonetion des puissances de 10,
= LEEXBEX 108X 86 X 1085 1,36 X 10% 4,76 X 3,5 X 9.5 7,96 2
g B3 1,69 109 % 0,85¢ L E T L et
g o= 155 X 10\ = 115,5 mm?,

La ligne se compoze de 8 fils de 385 mm? ayant, par snite, un diamitre
de d = 7 mm,

Opération. Remarquons tout d'abord que les positions de la réglette et
du curseur sont les mémes quelle que soit In fagon d'écrive les facteurs, en
fonction des polssances de 10 ou non. On améne 1 trait initial de la réglotte
sous le tralt 7,86 de ldchelle Oy, puis la’ curseny sur le trait 25 de Pécheile o,
On pent alors, si cela est intéressant a vonnaftre, live la pulssance en watts
W = 1840 KW. On amine ensuite sous le trait dm curseur ls chiffee § de
Véchelle Oy, puis le trait du curseur sur le trait 85 de I"éehelle Oy  Puis, on
place le chiffre 0,85 de Péchelle ¥ sous le trait du cursenr ot on ramone ce
trait du curseur sur le trait inftfal +1+ ou +10« de I'échelle Oy supdrienrs de la
réglette, Enfin, on amépe sous ce méme traic du curseur le chiffre 1,5 de
l'echelle Uy et le trait du curseur sur le teait initial sle om +10: do cotte
dernidre. On M6 alovs le résultat final 115,5 sur I'dchelle des » s,

%) 5il'on conserve cette méme section, quelle doit 6tre la tenslon E pour

que, les autres conditions restant les mémes, les pertes snr la ligne soient
réduites & p = 49,7

E o -L;__;.m XIXW _ V:wa 536,600 X_2600 X 79
o p ¥ cos? P 116,45 % 4 ¥ 485T
E = 18380 Volts
o, em fonction des puissances de 10

B V.T,hs X 45 X 10V X 85 > 107 % 7,06 % 10° N
11,85 X 107 X 4 % 0,850

L,76 X 886 % 246 %X 706 il 4 g "ol
= 8 = = 8
V Ti6h X 4 DasT X 10° = 1839 X 10 18550 Vol
Opdvation. On améne le repere 57,2 de I'dchelie souE e trait 8,56 de
Véchelle oy, qttiﬂ le trait du curseur sur le tralt 2.5 de |'échelle {0y, puis smc-
cessivement, le trait 11,55 de ¢y sous lle trait du curseur et ce dernier sur le
chiffre 788 de 'dchelle 0y, le trait 4 de Péchelle Oy sous le trait du CUTEAIT,
puis ce tralt du curseur sur le trait fnitial on moyen de la régletta et enfin
le trait 0,55 de l'échelle T7; sons ce tralt dn cureewmr, On peut alors lire le
réswitat an trait initial de Iy, sar l'échele 15, Comme la nombre sous le
radical ne comporta qu'un senl chiffre & o premiére tranche, on doff lire ce
résultat sous le trait initial de la réglette qui se trouve entre les limites de la
premicre unité I-::gnrithmiqne de ["échalle,
fe No. 7. Une poulie de 0.8 m do diamétre fait 850 rotations par
minute. Indiguer la vitesse périphérigue PV

(@) en métres par seeonds
(B} , plods par seconde
(&) & p  minute,

Par la multiplication des rotations par o {diamitra) ot par % nous ob-
tenons la vitesse en métres par seconde,

La multiplication de ce vésultat par 3,048 nous donne la vilesse en pleds
anglais par seconde,

Par la multiplication de la vitesse en pieds par seconde par 1829, nous
«obtenoms celle de pieds par minute. Voir les formules suivantes:

(a) PV, = % v % BB50 0.8 = 14,05 m e,
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(b} PV, = % Mr 3 d 3 8048 e ﬁ; 5 850 3¢ 8 3¢ 8,048 == 44,85 pleds par seconde

(¢) P.V. = H—":‘-] X7 d X 1829 = 25 5 850 3 8 X 1829 = 2679 pleds par minute.

Aprés avoir swivi attentivement les explications coneernant les multipli-
cations et divisions, l'exéention de ces exemples n'offrica pas les moindres
diffienltée,

Opération. Placer le traic du cuvseur sur le trait 850 de Péchalle 17,
amener sous ¢@ traib le trait final de la régiette, puis le trait du eurseur sur
le trait 0,8 de léchelle Uy On le alors directement en un seul déplacement
de cette réglette, ln vitesse périphérique sur U'échells » Uk,

) Bi la mombre de tours # = 490 par minute, quelle sera la tension de
In conrroie T'= 2P, P étant Ueflort tangenticl, en admettant que la puissance
& transmettre est égale & N == 27 chevaux et que lo diamétre de la poulie est
de D= 12 m? Quelle largeur faut-il donner & la courroie si son épaisseur

est de 6 mm, pour une tension unitaire du eulr & courreie de 12 kgiem??
(Voir au dos de ln rogle),

N % 75 N¥ 75 BT Th
P = T - =
EX&XP &X#&G}CLE

Opédration. Om détermine, par le grucéﬂé el-dessus ot par un seul déplace-
ment de la réglette, la vitesse péviphérigue 2%, en fonction du nombre de
tours n = 420 et do diamétre o == 1,2 m et on fait passer sous le trait du
cursenr et sans live la valenr de cette vit.-et;ae-lr le trait 75 de V'échelle [, puis
on place le trait do cursenr sur le trait 27 de 'échelle = T« of on'lit sur Péchelle
i-;;}ia résultat 76,7. Pour avoir ce dernier deux déplacements de la régletie
fisent.
On a done: 7' = 2P = 153,4 kg tension de la conrroie
7 sk
B e S amei e 2 b
i 75 7 2,8 em
ot on en dédnit la largenr B mj-:-‘?i{;= 214 e de la courroie et de celle-ci celle
de la poulie: 0,6

b= 118 L1 =2838 1 =25 ouL.

(Volr 1o tablean de la face dorsale de la rigla)
%) Quel diambtre faut-il donner & un arbre devant transmettre une puis-
gance N = 35 chevaux, i une vitesse de m = 850 tours par minute?
An dos de la régle on twouve la formule

= Irﬁg-? WI

s &y Ty
d=12 /¥ ad=y2 V.N. rd =16 1/Y pour arbres dinduita,
I ki FEd
By a
=12 Vﬁ‘?ﬁ' = 12 Y0098 = £ em pour arbres ordinaives

8
ol 16 YOO3686; o = 5,053 om pour arbres d'induits,

%
Opdration.  On détermine d'abord le rapport % o= ;BED = {,086'85, dont

la premibre tranche comporte 2 chiffres seulement, Pour en extraire ln racine
eubigue, on marque avec le trait de l'index du euvsenr, entre leg limites de
la denxiéme unité logarithmique de 'dchelle des cubes, le chiffre 86,85 et on
améne le trait initial de l'échelle de Ja réglette sous le trait du curseur, sans
faire ancune lecture. Si alors on raméne le teaft dw curseur sur le trait 12

de T'échelle Uy on it sur Péchelle T, le résulint o = 12 jlr et zans modifier
Ia position de la iéglette, sous le trait 16 de cette réglette, Hnn lit de méme le
résultat d = 16 VE pouit induits, Une fols le vapport 1:: détermind, on oblient
le résultat cherché ;m- un seul déplacement de la réglette.
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I¥antre part, on a
4 3;5 4 il
i o= 12 Vﬂ_'sn — 12 V005885 = 5,25 em

soit @ = £,0 4 5,28 em ™ & am.

Opération, Lo premier groupe de 4 chiffres du mombre sous le radieal
comprend § ehiffres uiiles, done un nomhre impalr de ces chiffres. On améne
le traft dw curseuy sur le trafe 8885 de la premitre unité logarithmique de
"échelle (4 et om cherche & déterminer an moyen do trait initm?{’in la régletie,
sur Péchelle I, un nombee tel gue ce méme nombre apparaisse aussi sous le
trait du cursenr, sur Uéchelle Uy Lorsgu'on a trouvé cette position, on multiplic
le mambre correspondant, sans le lire, par 12, chose sonvent possible sans autre
deplacement de la réglette, notamment dans le cas ol le trait 12 de 'échells
inférieure de la réglette ne tombe pas en dehors des limites de la regle.

10% Quel doit ftre "dcartement des ﬁnteaux a, pour lr suspensgion d'un
fil de cuivee d = 7 mm de diambtre, si fleche £ = 0,5 m et 6 la tension
admise ne doil pas btre supdrienre A fe = 500 kgplem®? (Voir le tablean an dos

g = 0X0, oo ]/ELE
8f i
thpdration, On a § = g ¥ k = 0385 X 500 = 88 ky.

0,385
= X 103Xy =55 X 10X 8,9= 0,342 kg par m.

On tronve ces deux résultats par un senl déplacement de la réglette, en
wmenant le teadt droit du corseonr sar le trait 7 de échells £ et, en faisant
passer le tealt final sous le trait de milien do curseur. On it alors, sans plus,
la tenston du fil sous lo trait 500 ef eans changer la position de la réglette, le
poids g an trait 89 de V'échelle Oy sur 'échelle O,

=Lk a3 0,5 ¥ 163 2 4 }{_19.?. = £7.5 m.
I} 0,342 lv' 0342

On place ensuite le trait du curseur sur le chiffre 188 do Véchelle Oy,
o ambne lo trait 0842 de éehelle @y sous ce trait do enrseur et on raméne
en dernier trait au-dessus do trait 4 on 10 de 'échelle 0y Sous le trait du
eurgenr, on lit alors, sar Péchells inférienra de la régle, le résultat o = 475
Clonme la premiére tranche de chiffres du nombre sous le radical en eomprend
denx seulement, on lirap ce résultat sons celni des nombres 4 on 40 gui se
trouvers entre les limites de la 2 unité logarithmigue de Péchella supérioure
o 1o régle, Le résuliat final est done obtenu par un seul déplacement de la
rérlotte quand on econnaft les deux valeurs § et g.

11) Quelle sern, dons les mémes eonditions, la Heehe f du fil, si Vdearte
ment entre les mats a = 55 m?

g ¥ a* 0848 X 352
I = -

&% 8 &% 103

Opédration. On place le trait dn curseur sur le trait 85 de Déchelle [0,
on amene le trait § de Péchelle Oy sous le trait du eursenr, puis ce dernier
trait sur le trait 0542 de Uéchelle Oy et on raméns le trait 195 de l'dchelle
supéricure de la réglette sons lo trait du curseur. On lit alors an trait final,
le réaultat 0,271 sur Péchella Oy

12) Quelle serait la tension unitaive dans le fil gqui, dans les mémes eon-
ditions, amrait une féche = 0.8 m?

— 0,271 m.

g - L5
z &f e 2
% 5 g ¥ al F RGO B an

. g&:xa.!{ﬁ':f g 0,89 &5’3 e
k= _.{W - _:E"‘ = 455 kaglem .

Opération. On place le trait dn envsenr sur le trait 35 de l'échelle Iy,
op ambne song eo tralt do curseunr lo trait 24 de l'dchella Oy de la céglette,
puid le trait du curgenr sur le trait 0,80 de 'échelle Oy, aprés quoi on peut lire
ie résmltat k; lopération ne néeessite qu'un sedl déplacement de la réglette,
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Ces quelgues exemples blen gu'ineomplets montreot la multipleitéd des
emplois auxquels se préte la régle 4 caleul :Eleetro No. 87:. La méme régle
alement permet la solution d'un trés grand nombre d'autres problémes tech-
niques importanis auxguels s¢ rapportent les formules données dang le tablaan
du dog de ln rigie,

18) Rendements, Pour faciliter et accélérer les caleuls de rendements
des dynamos et des moleurs Blectrigues, on a Ingeric sur Iéchelle supérienra
de la régle PS5 la margue =Djyns = 1,858 et sur Déchelle supdrieure de la
réglette AW, lo répere »Mofe = 7386, En utilisant la vepére sPyns, I'dchelle
EW devient inmédintement une dchells de rendements pour les dynamos ot el
Von lit sur Péchelle PS au frait corvespondant au repére sifofs, de |'dchelle
KW, cotte dchelle KW devient 'dchells des rendements des motenve.

Fxemple, Une furbine actionnant une dyname développe 122 chevaux;
la dynamo donne 83 KN, Cuel ort 1o rendement du groupe dléctrogine?

Opdration. Conformbment aux indieations des échelles, on place la chiffre
B3 de l'échalls des KW de la véglette soue le chiffre 122 de "échelle P& de la
végle aprés quei on Iy, divectement an drait de o margue »Dyns, le rendement
o= 004 = 0249

On pent, en amenant denx traite des dchelies KW ot P8 dans la pogition
covrespondante & un rendement queleonqgue, tronver, sans dévanger la réslette,
tontes les valours conjugndes de KW et de PS8 qui donnent ce rendement.

Fremple, Le rendement d'une dynamo est de 0,885, & quelles valeurs
de KW et do P8 corveapond ce rendement #

On place la marque »Dyne au droit du trait 895 de léchelle et on
lit [PS = 100 45 822 147 ele

N CCR - C R ] poaur o= 0,885,
AW = 658 208 145 8 efe

Fremple. Une ligne de transport délivee une puissance de 70 KW &
un motenr qui développe 91 chevanx. Quel est le rendement 72

ﬂjréméion. Conformément aux indications des échelles, on place le trait 1 de
'échelle P8 de la reple sur le trait 70 de 'échelle & de la réglette et on lit, sans
plus, au trait »Mofs [e rendement du moteur sur V'dchelle P8, == 0,857 = 95,7 %s.

Iei encoro, on peut, eomme tout & Phenre, tronver pour un méme rendemont
les diverses consommationset productionad'dnergle eorrespondantes i co ron dement.

Eaxemple: Lo vendement d'un motenr est de B6,9%, quelles sont les valenrs
esorrespondantes de P8 ot de KWW qui dennent ee rendement?

Opdration. On amdne le repire »Mote sous le trait 860 de l'échelle PS

et on lit {p,g = 844 118 81,9 882 1735 ate.

e T e

L] L] o o T Lol
AW = & m 3 73 T e
Ces exemples montrent clairement avee quelle facilité, les problémes cf-
desaus peuvent étre résolus sans les échelles spéciales que l'on retronve sur
toutes les autres régles 4 calenl, avee la nouvelle régle A caleul =Flectro No, 87s.
Pour les rendements trés élevie gua U'en dégive connaftre tris exactoment,
il vant mienwx aveir recours an procédd suivant:
Soiv 17 la perte en walts occasionnd par la transmission d'une puissance
P, La rendement de In machine est alorg donnd par la formule

P—-¥ ¥
o —aoo - — e
1'?(."1} = I3 a0 100 P w106,

e
Le vappaort & sobtient trés exactement avee la régle, pares que V est

toujours trée petit par vapport & P,

Erample. Une dynamo ou un moteur absorbent une puicsanee effective
de P == 106000 wattz on 108 KT et la perte correspondanta ost 1 = 1210 watts
ot 1,20 KW, CQuel est le rendement P

Ty = 100 — % % 100 = 100 —0,01152 X 100 — 98,848

\ Une telle précision ne pourradt dtre obienue dircetement avee les repbres
b sDyme et «Mots on n'ahifent eela qu'en répartiseant en divisions séparécs,

}ﬁ;rqmam
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