INSTRUCCIONES PARA EL USO DE LA REGLA DE CALCULO
NESTLER “SISTEMA MAARSCHALK"

Escalas especificas para los cdlculos de hormigon armado

La regla de célculo de hormigén armado para el procedimiento de n-libre, sistema
Maarschalk”, ofrece a los arquitectos e ingenieros constructores la posibilidad de
solucionar prdcticamente todos los problemas de dimensionamiento que se presen-
tan en las construcciones de hormigén armado, para todas las calidades de hormi-
gén y de acero, coeficientes de seguridad y alargamientos del acero; todo ello, de
un modo fdcil, rapido y sin recurrir al auxilio de tablas.

Dicha regla ofrece ademds todas las ventajas de una regla de calculo técnica nor-
mal. de modo que no debe considerarse como un utensilio suplementario mas.

Se presupone como conocido de antemano el célculo con las escalas normales y
ol conocimiento de las.cuestiones elementales de la construccion en hormigon
armado.

-

Ya que se eligié el procedimiento adimensional, puede calcularse con cualquiera
de los sistemas de unidades que se indican en la siguiente Tabla 1:

Tabla 1
Notacion ] 2 3 4
M : m.Kg. cm.Kg. m.Mg. cm.Mg.
h : cm. cm. G cm.
GLL OO0 Kg./cm.? Kg./cm.? Mg./cm.? Mg./cm.?
b : m. cm. m. cm.

Para la descripcién se elige el sistema de unidades que figura en la columna 1.

. Generalidades

El céleulo se efectia de acuerdo con las siguientes féormulas:
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ce = Limite elastico del acero; oq =—— —

Mbr = Momento flector de rotura H

o,” = Resistencia (caracteristica) del hormigén a compresiéon

S = ﬁ; : » = Coeficiente de seguridad

wo = Cuantia geométrica de la armadura de traccién

A = Area en cm.? de la seccion transversal de la armadura principal de traccién
X =k[,.;].'h Z:k{z}'h

Lectura de w en las escales w (ky), @ (ki), @ (kg).
Lectura de todos los demads valores en la escala D.

ll. Descripcion de las escalas

@ (kn) Valores de w para lectura de los de kj
@ (ky) = Valores de w para 'ectura de los de k;
w (k;) = Valores de w para lectura de los de 'k,
Eiemplos de comprobacién para diversos valores de w

|

W kp, ki k.
35 1,886 0,525 0,803
16,2 2,616 0,243 0.909
14,7 2721 0,220 0,920

lll. Ejemplos de aplicacion:

~ A: Placas
Ejemplo 1
Incégnita: A
e 2400
Datos: h = 11,5 ecm.; b = 1,00 m.; oy 5= TaEn = 17,8;
=g, —‘5’; =5
M1 = 2050 m.Kg.

Practicamente se coloca 75 de la escala B debajo de 2050 de la escala A, y encima
de 11,5 de la escala D se obtiene el valor @ = 24 en la escala @ (ky), como célculo
de w de la relacion:

M
K = :
h L V b - oy

El valor @ en la escala @ (ks) coincide con, el valor correspondiente ki en la es-
cala C.

No es preciso leer el valor ky = 2,2, basta sélo tener el valor @ = 24 en la
escala w (k).
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Para la obtencién de wo, se coloca 17,8 de la escala C encima de 24 de la escala D,
y se halla debajo de la linea inicial 1 en la escala C, ws = 1,35 como cuantia

geométrica de armadura,

Con este ajuste de la reglilla se halla debajo del 11,5 en la escala C, 15,5 en Iu
escala D como valor de A en cm.?

Eiemplo 2.

Incégnitas: A y su correspondiente h

Observacién: h = hi-d

Datos: M = 925 mKg.,, b =10m.

¢, admisible = 5%0, &y = 3'/2%0, o, = 160 Kg./cm.?
ge = 2400 Kg./cm.?, » = 1,60, ¢¢/o,” = 2400/160 = 15

, A e = o
Ju r}:’? — 160;];60 = ]D (] = Ebr __}_ £q e 81/2 =T 14 ‘
a) Para kg = 0,412 se obtiene w = 27,5 (en la escala w(ks) y ahora se trata

de @ admisible.

b) La operacion pElI‘CI obtener h = k) - ]/ o dr:: por resultado
o

h = 6,30 cm. con un solo ajuste de [u reglilla.

c) El célculo de wo, y de A se efectia como en el ejfemplo 1:
wo = 1835y A = 11,55 cm.?

B. Vigas rectangulares
Ejemplo 3

Incognitas: A, y si fuera necesario A’ 3
Datos: M = 6400 mKg. b =040m. h =49cm. o admisible = 35 ‘,
= 135 Kg./em?* y =180 0. = 4000 Kg./cm.?

a) 6,/1,80 = 135/1,80 = 75; celoy = 4000/135 = 29,6 |

b) h = kg ¢ 1 be __, da por resultado: @ = 9,40 < 35 (no hace falta A’)

: Lot

c) Para hallar el valor de w, se coloca 29,6 de la escala C encima de 9,4 de la
escala D, y se obtiene debajo de la linea inicial 1 de la escala C: w, = 0,316

La multiplicacién de este valor por 40 y por 49 (byh) da por resultado A = 6,20 cm.?

Ejemplo 4

Incognitas: M admisible y A
Datos: h = 43ecm. b = 0,25 m. | '1
e 4000 ; oy’ 180

o admisible = 30

|
I
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a) Se coloca @ = 30 de la escala w (ky), encima de h = 43 de la escala D.

b) El valor hallado en la escala ‘A encima de la linea inicial 1 de la escala C se
multiplica por 0,25 y por 100 (b y '), y se obtiene M admisible = 11450 m.Kg.
(en lo escala A).

Es decir, de la ecuacién h = ky - -_b_M-.; ~ se deduce que
* Ok
M = (——b--* 2 . b . ay, donde ( —h—) 2 se obtiene, con un solo ajuste de la
kh b/ kh !

reglilla al colocarle @ = 30 de la escala @ (kn).

<) A = 14,5 cm.?

C. Seccidn transversal rectangular con armadura doble

Eiemplo 5

Incognitas: A y A’

Datos: M = 40000 mKg. b =030m. hy=65cm. dl =d2 = 4cm.
por tanto: h = 61 cm.  hy —2d = 57 cm;

Ge 4800 (e , Oy’ 180
—__ﬁu’ = g0 = 26,66; 0q = 7 =666 oL = y =780 = 100;
£q admisible = 3 %00 ey’ = 32 %o0;
3 : )
por tanto: ky = S 0,461, y con este valor se obtiene w admisible = 30,9

a) con w admisible = 30,9 se busca el M admisible = 28400 m.Kg.
como en el eiemplo 4 y la armadura correspondiente: A; = 21,1 cm.’?

b) Entonces se calcula el incremento del momento 4 M que ha de ser absorbido
exclusivamente por la armadura Az igual por ambos lados.

AM = M — M admisible = 40000 — 28400 = 11600 m.Kg. = 1160000 cm.Kg.

A M 1160000
Ar = T odo.. 572665

= ?,62 cm.”

D. Vigas placa

Se recomienda trabajar con bajas cuantias de armadura, esto es, con valores bajos
de w, ya que sino, en general, se llegan a exceder los esfuerzos cortantes ad-
misibles, y las barras de traccién dificilmente puede colocarse.

La obtencién de A se efectta como en la viga rectangular.
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